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RESUMO

Este trabalho investiga o uso de aplicativos méveis como ferramentas pedagogicas
para promover a aprendizagem de criangas com TEA (Transtorno do Espectro
Autista). Com um enfoque na educacéo inclusiva, o estudo propde o desenvolvimento
do protétipo de um aplicativo, denominado "New Moon", baseado em metodologias de
intervencdo como ABA (Andlise do Comportamental Aplicada), PECS (Sistema de
Comunicacdo por Troca de Figuras) e Tratamento e Educacdo para Autistas e
Criancas com Déficits na Comunicacao (TEACCH). O objetivo é auxiliar professores
no ensino de alunos com TEA, promovendo interagdo e comunicagao nos primeiros
anos do Ensino Fundamental, especialmente nas areas de Ciéncias Naturais e
Ciéncias Humanas. A pesquisa aborda como os dispositivos méveis podem ser
utilizados pedagogicamente para apoiar a aprendizagem de alunos com TEA,
considerando as limitagbes e as necessidades especificas dessa populacdo. A
pesquisa adota uma abordagem qualitativa, aplicada, com objetivos descritivos,
explicativos e exploratorios, embasada em uma revisédo tedrica sobre o autismo,
métodos de ensino estruturado e inclusdo digital. Foram utilizadas técnicas de
observacéo participante, questionarios e entrevistas com profissionais especializados
da Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) e de uma escola da rede
municipal de ensino de Buriti dos Lopes no Estado do Piaui. Foi feita uma andlise
comparativa do protoétipo proposto com aplicativos existentes, como o ABC Autismo,
Aiello e Brainy Mouse, avaliando aspectos como usabilidade, interacdo e
acessibilidade. Os resultados evidenciaram que esses aplicativos sao aliados no
processo de ensino e aprendizagem tanto para os alunos quanto para os professores
e demais profissionais da educacdo. Apesar de alguns desafios iniciais, como a falta
de familiaridade de alguns professores com as Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacdo (TDICs), a pesquisa revelou que, ao serem apresentados aos
aplicativos, os participantes compreenderam a importancia do uso dessas ferramentas
em atividades pedagdgicas. Os alunos com TEA demonstraram interesse e
concentracdo ao realizar as atividades propostas pelos aplicativos educacionais
apresentados durante a pesquisa. A pesquisa destacou a necessidade de investir na
formacéao continuada de professores em novas metodologias de ensino e no uso de
aplicativos educacionais. Criticamente, a dissertacdo evidencia o potencial dos
aplicativos para superar desafios na educacdo inclusiva, mas destaca a falta de
formagdo continuada adequada para professores, essencial para integrar
efetivamente a tecnologia na educacéo inclusiva. A pesquisa refor¢a a importancia do
uso de tecnologias assistivas para promover a inclusdo de alunos com TEA no
ambiente escolar, destacando que a adocdo de tecnologias assistivas precisa de
apoio institucional e capacitacdo docente para maximizar seus beneficios. A pesquisa
mostrou que o uso de aplicativos moveis educacionais pode proporcionar avangos
significativos na incluséo e no desenvolvimento de alunos com TEA, fortalecendo
praticas pedagogicas inclusivas e inovadoras.

Palavras-chave: Aplicativos Moveis; Inclusdo Digital; Metodologias de Intervencéo
Educacional; Transtorno do Espectro Autista.



ABSTRACT

This work investigates the use of mobile applications as pedagogical tools to promote
the learning of children with ASD (Autism Spectrum Disorder). With a focus on inclusive
education, the study proposes the development of a prototype app, called “New Moon”,
based on intervention methodologies such as ABA (Applied Behavior Analysis), PECS
(Picture Exchange Communication System) and Treatment and Education for Autistic
and Communication Deficient Children (TEACCH). The aim is to help teachers teach
students with ASD, promoting interaction and communication in the early years of
elementary school, especially in the areas of Natural Sciences and Human Sciences.
The research addresses how mobile devices can be used pedagogically to support the
learning of students with ASD, considering the limitations and specific needs of this
population. The research adopts a qualitative, applied approach, with descriptive,
explanatory and exploratory objectives, based on a theoretical review of autism,
structured teaching methods and digital inclusion. Participant observation techniques,
guestionnaires and interviews with specialized professionals from the Association of
Parents and Friends of the Exceptional (APAE) and a municipal school in Buriti dos
Lopes in the state of Piaui were used. A comparative analysis of the proposed
prototype with existing applications such as ABC Autism, Aiello and Brainy Mouse,
evaluating aspects such as usability, interaction and accessibility, was made. The
results show that these apps are allies in the teaching and learning process, both for
students and for teachers and other education professionals. Despite some initial
challenges, such as the lack of familiarity of some teachers with Digital Information and
Communication Technologies (DICTs), the research revealed that, on being
introduced to the apps, the participants understood the importance of using these tools
in teaching activities. Students with ASD showed interest and concentration when
carrying out the activities proposed by the educational apps presented during the
research. The research highlighted the need to invest in continuing teacher training in
new teaching methodologies and the use of educational apps. Critically, the
dissertation highlights the potential of apps to overcome challenges in inclusive
education, but highlights the lack of adequate continuing training for teachers, which is
essential for effectively integrating technology into inclusive education. The research
reinforces the importance of using assistive technologies to promote the inclusion of
students with ASD in the school environment, pointing out that the adoption of assistive
technologies needs institutional support and teacher training to maximize its benefits.
The research shows that the use of educational mobile applications can provide
significant advances in the inclusion and development of students with ASD,
strengthening inclusive and innovative pedagogical practices.

Keywords: Mobile Applications; Digital inclusion; Educational Intervention
Methodologies; Autistic Spectrum Disorder.
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1. INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) vém
promovendo transformacdes significativas nos cenarios social, politico, econémico,
cultural e educacional. No campo educacional, essas tecnologias tém um papel crucial
na inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais (NEE), como
agueles com Transtorno do Espectro Autista (TEA). O TEA, que normalmente se
manifesta na infancia e persiste ao longo da vida, é caracterizado por dificuldades na
comunicacdo e interagdo social que frequentemente interferem no processo de
aprendizagem e socializacdo no ambiente escolar. Trata-se de um grupo de
transtornos caracterizados por um espectro compartilhado de danos qualitativos do
desenvolvimento infantil, tendo como caracteristicas importantes: a dificuldade de
comunicacado; a dificuldade de expressar pensamentos, desejos e inquietudes; a
dificuldade da interacdo social; além de comportamentos repetitivos e dificuldades em
aceitar mudanca de rotinas, dentre outros comportamentos que dificultam o processo
de socializagdo e de aprendizagem.

Dada a complexidade e diversidade de manifestagdes do TEA, educadores e
especialistas tém explorado abordagens pedagogicas especificas para adaptar o
ensino as necessidades desses alunos. Conforme Cunha (2015) e Castro et al. (2016),
as intervencdes e métodos educacionais estruturados como o TEACCH - Tratamento
e Educacéo para Autistas e Criancas com Déficits na Comunicacdo (do inglés:
Treatment and Education of Autistic and Communication Handicapped Children),
PECS - Sistema de Comunicacao por Troca de Figuras (do inglés: Picture Exchange
Communication System) e ABA - Analise Comportamental Aplicada (do inglés: Applied
Behavior Analysis) demonstram resultados promissores ao promover habilidades
sociais e comunicativas em criangas com TEA. Outros pesquisadores, como Orra
(2009/2012), Lovaas et al. (1980), Surian (2010), Chiote (2013), Costa (2015), Ribeiro
(2016) e Brito (2016), consideram que as trés abordagens estruturalistas (ABA,
TEACCH e PECS), demonstram resultados positivos também em processos de ensino
de criangas com TEA.

Esses métodos e técnicas associados as tecnologias, possuem uma forte
influéncia no desenvolvimento da atencdo a individuos com TEA, pois eles tém

especial interesse em interagir com tecnologias digitais, como smartphones e tablets
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(Caminha et al., 2016). Individuos com TEA apresentam uma ampla aceitacdo dos
mecanismos tecnologicos, inclusive muitos autistas passam mais tempo no
envolvimento com atividades que utilizam jogos digitais e outras tecnologias digitais,
do que em atividades manuais ou em interacdes sociais com a familia, pois eles
encontram nas tecnologias digitais uma oportunidade de interagir com o0 meio e a
sociedade, ja que elas oferecem um leque de oportunidades a serem manipuladas
individualmente ou coletivamente. Segundo o Instituto de Pesquisa e Tratamento para
Disturbios do Espectro Autista - TRIAD (2013), criangas autistas interagem melhor
com as maquinas do que com 0s terapeutas.

Em vista disso, 0 uso de ferramentas pedagdgicas tecnoldgicas, como as
Tecnologias Assistivas (TA), alinhadas ao conhecimento comportamental desses
individuos, apresenta um grande potencial de produzir bons resultados para a
aprendizagem de alunos com TEA. Entretanto, € necessario projetar ferramentas
tecnoldgicas adequadas a este publico-alvo e com propésito educacional. De acordo
com estudos na area de interacdo humano-computador, “democratizar 0 acesso aos
ambientes virtuais, oferecendo interfaces que respeitam a acessibilidade, usabilidade
e comunicabilidade é uma acéo que reflete beneficio a todos” (Sonza, 2008).

Apesar da educacao inclusiva ser um dever do Estado garantido na
Constituicdo Federal e na prépria Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional —
LDBEN e na Lei Brasileira de Inclusdo - LBI, ela ainda precisa ser incorporada
plenamente pelas instituicdes publicas e privadas de ensino, posto que a escola deve
ofertar a todos os alunos um ensino de qualidade com equidade. A inclusdo vem
sendo buscada através das tecnologias digitais, adequacdes nas estruturas fisicas, e
na pratica educativa, trazendo inovacdes metodologicas educacionais que auxiliem
individuos com TEA, porém existem muitas lacunas e necessidades.

Portanto, diante das possibilidades oriundas de novas metodologias
educacionais utilizadas através das ferramentas tecnoldgicas, cria-se a possibilidade
de melhorias para as intervencdes para pessoas com autismo, que precisam ser
acompanhadas por acdes mais amplas para tornar os ambientes fisicos e sociais mais
acessiveis e inclusivos, pelo fato de que globalmente, o acesso a servi¢os e suporte
para pessoas com autismo é inadequado (World Health Organization, 2017)

Na educacédo, embora a presenca das TA e das TDIC represente um avango

positivo quanto a oportunidade de incluir criancas autistas, por outro lado desencadeia
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a necessidade de novos conhecimentos, novos papeis e novos desafios em todas as
fases da vida escolar. A tecnologia tem um grande destaque na vida cotidiana de
estudantes, que cada vez mais utilizam tecnologias méveis através de notebooks,
smartphones, tabletes, entre outras, que auxiliam nas atividades escolares e no
cotidiano diario de cada individuo, e esse uso se intensificou com a pandemia
provocada pelo COVID-19 (Luigi; Senhoras, 2020)

Diante do exposto, este estudo investiga 0 uso de aplicativos moveis como
ferramentas pedagogicas para o ensino de alunos com TEA nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, com foco nas areas de Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas.
Com base na analise de aplicativos ja existentes, como ABC Autismo, Aiello e Brainy
Mouse, a pesquisa desenvolve um protétipo chamado “New Moon”, desenhado
segundo os principios do Design Centrado no Usuario e adaptado para responder as
particularidades dos alunos com TEA.

A presente pesquisa propde, portanto, um modelo de intervencédo pedagdgica
baseado em tecnologias assistivas para promover a inclusdo educacional de alunos
com TEA. Além de contribuir para o desenvolvimento cognitivo e social desses
estudantes, espera-se que este estudo auxilie professores no uso de ferramentas
digitais em suas praticas, melhorando a interacdo e comunicacdo no ambiente
escolar, correlacionados a proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e
0s conteudos curriculares, interligando os métodos de intervencdo estruturalista
TEACCH, PECS e ABA.

Os estudos realizados a priori para a construgdo desta pesquisa levaram a
seguinte questao norteadora: como os aplicativos para dispositivos moveis podem ser
utilizados pedagogicamente por professores e alunos no processo de ensino e
aprendizagem de contetdos curriculares para alunos com Transtorno do Espectro

Autista?

1.1. Motivacéo

As motivacdes e os fatores determinantes para a realizacdo desta pesquisa
envolvem vérias razdes que levaram a autora a explorar o uso de aplicativos moveis
para auxiliar na educacéo de criangas com TEA. Primeiramente, reconhece-se que,

embora as intervencdes pedagogicas e terapéuticas possam contribuir para o
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desenvolvimento desses alunos, os sintomas do autismo geralmente persistem ao
longo da vida. Portanto, ha um interesse crescente em praticas pedagogicas que
melhorem a interacdo social e o aprendizado desses alunos.

A autora também se inspirou em sua experiéncia de duas décadas como
educadora, com um foco especifico nos ultimos dez anos em alunos com TEA e
Necessidades Educacionais Especiais (NEE), além de sua vasta experiéncia como
como psicopedagoga e neuropsicopedagoga. Trabalhando em escolas publicas e em
cursos superiores de Pedagogia, ela testemunhou as dificuldades enfrentadas por
professores em diagnosticar e envolver alunos com TEA em atividades interativas.
Essa vivéncia direta exp0s a necessidade de solu¢des educacionais que incorporem
tecnologias digitais, observando que muitos desses alunos demonstram interesse por
atividades que envolvem tecnologia.

Outro aspecto motivador é a falta de familiaridade de muitos docentes com
métodos como ABA, PECS e TEACCH, que sdo fundamentais no desenvolvimento
de pessoas com TEA. A autora percebe que o conhecimento desses métodos é
essencial para o sucesso pedagogico e, ao mesmo tempo, defende o incentivo ao uso
de tecnologias assistivas como ferramentas pedagdgicas.

A motivacdo da pesquisa €, portanto, promover uma educac¢ao mais inclusiva
e acessivel, encorajando professores a explorar aplicativos educacionais adaptados

para criangas com TEA.

1.2. Justificativa

Esta pesquisa € justificada pela necessidade de incluséo digital e educacional
para alunos com TEA na Educacgdo Basica, conforme preconiza a BNCC. Esse
documento valoriza ndo apenas o desenvolvimento intelectual dos estudantes, mas
também o crescimento social, fisico, emocional e cultural, essenciais para a formacéo
integral dos alunos. Em especial, nos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental,
a BNCC promove a comunicacao interdisciplinar por meio de areas do conhecimento
organizadas em Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas,
favorecendo uma aprendizagem continua e integrada.

Além de orientar a construcao de curriculos e propostas pedagogicas, a BNCC

encoraja 0 uso da tecnologia em sala de aula, em consonéancia com a Competéncia
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5, que visa ao desenvolvimento da capacidade de “compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de forma critica, significativa, reflexiva e ética” no contexto escolar
(Bncc, 2017). Essa orientacdo demanda que as escolas incluam mais intensamente
tecnologias assistivas para melhor integrar alunos com Necessidades Educacionais
Especiais (NEE), incluindo aqueles com TEA, nas atividades escolares.

A justificativa tedrica desta pesquisa esta em ampliar o conhecimento sobre
intervencdes educacionais voltadas para o ensino de alunos com TEA, com 0 apoio
de ferramentas digitais, especialmente aplicativos méveis. A pesquisa contribui para
preencher lacunas na literatura ao se basear em métodos pedagdgicos estruturados,
como ABA, PECS e TEACCH, para analisar os aplicativos educacionais disponiveis,
avaliando suas qualidades pedagogicas e sua adequacao ao contexto escolar.

Na prética, o estudo pretende auxiliar professores a explorar o potencial dos
aplicativos modveis como ferramentas pedagdgicas, contribuindo para o
desenvolvimento cognitivo e afetivo dos alunos com TEA. O desenvolvimento de um
protétipo de aplicativo educacional busca promover uma inclusdo digital significativa,

criando novas possibilidades de ensino e aprendizagem para essa populacao.

1.3. Objetivos

1.3.1. Geral

O objetivo geral deste estudo € investigar o uso de aplicativos méveis como

ferramentas pedagogicas para promover a aprendizagem de criangas com TEA.

1.3.2. Especificos

Para alcancar o objetivo geral, delinearam-se o0s seguintes objetivos
especificos:

» Apontar as principais dificuldades dos professores no uso de Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagdo como os aplicativos para dispositivos méveis
na utilizacdo pedagodgica para auxiliar na aprendizagem de alunos com TEA.

* Propor um protétipo de um aplicativo baseado em metodologias de
intervencdo para criancas com TEA, com um enfoque na educacéo inclusiva, para

auxiliar professores no ensino de alunos com TEA, promovendo interacdo e
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comunicacao nos primeiros anos do Ensino Fundamental, especialmente nas areas
de Ciéncias Naturais e Sociais.

» Descrever a proposta do plano de atividades do protétipo desenvolvido,
guanto a sua usabilidade, interac&o e acessibilidade para alunos com TEA, com base
nos requisitos, diretrizes e padrdes especificos para o uso de solu¢des de apoio

educacional por criancas com TEA.

1.1.4. Organizagéo do Trabalho

Este trabalho est4 organizado em cinco capitulos. O capitulo 1 apresenta a
contextualizacdo e os objetivos do estudo. O capitulo 2 aborda o referencial tedrico
sobre o TEA, intervencbes educacionais e tecnologias assistivas. O capitulo 3
apresenta trabalhos relacionados a esta pesquisa. No capitulo 4, sdo descritos os
métodos e procedimentos da pesquisa. O capitulo 5 apresenta os resultados e
discussbes. Finalmente, o capitulo 6 apresenta a proposta e o desenvolvimento do
prototipo New Moon, seguido das consideracdes finais sobre os principais achados e

contribuicdes da pesquisa no capitulo 7.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta uma base tedrica que embasa a pesquisa e
contextualiza o autismo, as intervencdes educacionais e as tecnologias utilizadas para
tratar essa condicdo. Autores como Asperger (1994), Kanner (1943/1997), Skinner
(1938/1958) e Vigotski (1988/2009) oferecem perspectivas sobre o autismo, interagéo
social e comportamento, enquanto Kenski (2007/2015) e Moran (2011/2013) ampliam
o debate sobre as Tecnologias Digitais e Assistivas no ambiente educacional inclusivo

para alunos com TEA.

2.1. Contexto histérico e evolutivo do conceito do TEA

Historicamente, o autismo passou de uma classificacdo limitada para uma
condicdo multifatorial, atualmente descrita pela American Psychiatric Association
(2014) como um conjunto de sintomas que afetam areas como comunicacao,
interacdo social e comportamento. Esse entendimento é essencial para identificar os
desafios que estudantes com TEA enfrentam no ambiente escolar, incluindo as
dificuldades de integracéo e as barreiras ao aprendizado que a educacao tradicional
muitas vezes impde a esses alunos, 0 que impacta no seu desempenho escolar.

Orra (2012, p.1) conceitua que “autismo € uma palavra de origem grega (autés),
que significa por si mesmo. E um termo usado, dentro da psiquiatria, para denominar
comportamentos humanos que se centralizam em si mesmos, voltados para o proprio
individuo”. Este conceito ja é difundido ha diversas décadas, e conforme os estudos
de Gauderer (1997) sobre o histérico do autismo, foi no ano de 1906, através do
médico Plouller, que surgiram os primeiros indicios que futuramente levaram ao
adjetivo autista na literatura psiquiatrica, pois, ele estudava 0s processos que ocorriam
nos pensamentos de pacientes para quem tudo no mundo e a sua volta relacionava-
se consigo mesmo, em um processo considerado psicotico e de deméncia precoce,
gue levava ao diagnéstico de esquizofrenia. Esse era o termo utilizado para as
pessoas atipicas que apresentavam algumas das caracteristicas do que conhecemos
hoje como autismo.

Este estudo foi aprofundado pelo psiquiatra suico Eugen Bleuler, cujas
pesquisas também contribuiram para a construcdo do atual termo autismo, pois em
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1911, ele usou esse termo oficialmente, para descrever um dos sintomas de
esquizofrenia, que era a perda de contato da realidade e o isolamento exacerbado por
parte dos individuos (LIRA, 2004; GOMES, 2007; MARTINS, 2007 apud Praca, 2011).
Segundo Bleuler (1911), o autismo era um sintoma secundario da esquizofrenia, como
um sinénimo da perda do contato com a realidade que se produz no processo do
pensamento na sindrome de esquizofrenia de adolescentes e adultos, e essa
desordem acaba por originar grandes dificuldades ou impossibilidade de comunicacéo
e contato com as pessoas, inclusive as sensibilidades afetivas.

As incertezas geradas sobre o diagndstico do TEA faziam com que, ha algumas
décadas, se acreditasse que o individuo autista tinha o desejo consciente de nao
interagir socialmente, que apenas era vontade propria do individuo isolar-se. Essas
afirmativas foram desconstruidas pelas atuais teorias sobre autismo, e hoje sabe-se
gue tal isolamento ndo resulta de qualquer vontade consciente, e que € devido a uma
sequéncia de alteracdes neuroldgicas e bioquimicas que tém lugar no cérebro.
Conforme enfatiza Ferrari (2007),

‘A desordem fundamental consiste na incapacidade das criangas de
estabelecer relagbes normais com as pessoas e de reagir normalmente as
situagdes, desde o inicio da vida”. (Ferrari, p. 9, 2007)

Debatendo os conceitos anteriores sobre autismo, sdo considerados os
pioneiros do estudo do autismo os psiquiatras Leo Kanner (1943) e Hans Asperger
(1944), que publicaram os primeiros trabalhos mais detalhados sobre esse transtorno,
especificando suas reais caracteristicas. Esses estudos foram mais precisos e suas
publicacdes continham descricdes especificas de casos de autismo, além de explicar
teoricamente tal transtorno e suas caracteristicas predominantes. Eles afirmavam que,
desde o nascimento da crianga, havia um transtorno basico que originava problemas
altamente caracteristicos.

Inicialmente, esse transtorno foi considerado uma psicose por Kanner,
psiquiatra pediatrico de origem austriaca, da escola médica da universidade John
Hopkins, dos Estados Unidos, responsavel por atribuir a designacdo de Disturbios
autisticos de contato afetivo (Kanner, 1943), considerada uma desordem
desenvolvimental, ou seja, um distarbio profundo do desenvolvimento.

Kanner incorporou o termo autismo de Eugene Bleuler para descrever o

isolamento ativo das interacBes sociais que verificava nos seus pacientes
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esquizofrénicos. Em seu artigo publicado na Nervous Child, intitulado “Autistic
Disturbances of Affective Contact” (em portugués “Disturbios autisticos do contato
afetivo”), Kanner (1943) descreveu um grupo de onze criangas gravemente lesadas
gue tinham certas caracteristicas comuns.

A mais expressiva comorbidade notada era a inépcia de dialogo com outras
pessoas. Essas caracteristicas foram descritas posteriormente por ele como
Sindrome Comportamental, que se manifesta nos primeiros anos de vida, e ele
constatou que elas assumiam um comportamento diferenciado daquele que ja era
conhecido pela literatura das sindromes psiquiatricas. Desse periodo em diante, o
autismo passou a ser estudado por diversos pesquisadores, com mais frequéncia e
com um grau de complexidade muito maior do que no principio, tendo seu conceito
ampliado e, atualmente, admitem-se diversos graus do autismo (Schwartzman, 2010).

Ja& Hans Asperger, pediatra austriaco, conterraneo e contemporaneo de
Kanner, em 1944, descreveu a sua experiéncia com um grupo de rapazes que
apresentavam sintomatologia idéntica a dos quadros autistas, denominando-a
“Psicopatia Autistica”. Este sintoma é descrito de uma forma similar a de Kanner,
entretanto, a definicdo de autismo feita por Asperger ou, como ele a chamava,
‘psicopatologia autista’ € bem mais ampla que a de Kanner, pois ele incluia desde
casos que mostravam um dano organico severo, até aqueles que transitavam para o
desenvolvimento tipico. Contudo, durante alguns anos, as contribuices de Asperger
ndo foram completamente reconhecidas, isso apenas veio a acontecer na década de
80 (Wing, 1981)

Diante da repercussédo do estudo dos psiquiatras Asperger e Kanner sobre o
autismo, surgiram diversas modificacdes do conceito de autismo e diversas pesquisas
gue envolvem da psiquiatria infantil a psicopatia, que apresentam distintos resultados,
e 0s mais variados diagndsticos médicos. Porém, o quadro clinico atual do autismo é
bem definido e caracterizado como um conjunto de sintomas e dificuldades,
manifestando-se por comprometimento do relacionamento social, comportamento
repetitivo, dificuldades de linguagem, além da persisténcia em determinadas rotinas
nao funcionais (Stelzer, 2010)

Para muitos pesquisadores, o conceito de autismo é heterogéneo, muitos deles

consideram que o autismo inclui multiplos sintomas e manifestacdes clinicas e em
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niveis distintos. Conforme consta no Protocolo do Estado Sdo Paulo de Diagndstico,

Tratamento e Encaminhamento de Pacientes com TEA,
a etiologia do TEA é multifatorial, ou seja, existe um componente genético,
como também um componente ambiental: exposicdo a agentes quimicos,
falta de vitamina D, falta de acido fdlico, infecc6es maternas, uso de certas
drogas, como &cido valprdico durante a gestacéo, prematuridade (abaixo de
35 semanas), baixo peso ao nascer (< 25009) sdo alguns dos fatores de risco
ambiental. Fatores de risco para um componente genético sdo: familiar de
primeiro grau acometido, presenca de defeitos congénitos, idade materna ou
paterna acima de 40 anos. Do ponto de vista genético, os TEA também séo

muito variaveis, isto €, existem casos associados as sindromes genéticas e
outros em que essa associacao nao existe (Fuentes et al., 2012)

Isso indica que as peculiaridades individuais exigem que distintos métodos e
estratégias sejam utilizados por equipes multidisciplinares para acompanhar as
intervencdes e mediacbes de criangas autistas, propondo alternativas que visem o
progresso do individuo na sociedade, e oportunizando condi¢cdes de qualidade de
vida. Com relacdo a essa questao de avanc¢os e melhoria, no que tange a educacao,
as préticas atualmente reconhecidas para as pessoas com autismo atuam sob um
enfoque comportamental, estruturado a partir dos sintomas desta condicdo (Bragin,
2011; Orra, 2012).

Contudo, o TEA ndo é um transtorno degenerativo, sendo comum que a
aprendizagem e as compensacdes individuais continuem ao longo da vida. Alguns
individuos apresentam graus mais severos enquanto outros apresentam graus mais
leves, com cada pessoa exibindo caracteristicas proprias, e 0s sintomas Sao
frequentemente mais acentuados na primeira infancia e nos primeiros anos da vida
escolar, posto ser um disturbio do neurodesenvolvimento que afeta as habilidades de
comunicacao, socializacao, interesse e imaginacdo. Contudo, caso ocorra intervencao
terapéutica ou compensacdo pessoal, as dificuldades podem ser amenizadas em
alguns contextos, mas permanecem suficientes para causar prejuizos em areas
importantes na vida do individuo (American Psychiatric Association, 2014)

Cabe evidenciar que entre as alteracdes de comunicacao estdo as chamadas
Ecolalias, que se referem a repeticdo verbal de enunciados da fala do outro ou
provenientes da midia, como programas de televisdo ou publicidade (Eigsti., 2011).
Posto que a ecolalia € um elemento da fala da maioria das criangas com TEA, mas
ndo necessariamente a crianga que apresenta ecolalia possui o transtorno, ja que a

ecolalia, naturalmente, se faz presente ao decorrer do aprendizado da fala na primeira
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infancia, mas, na alteracdo patologica, a ecolalia é continua e persistente (Mergl.,
2015)

2.2. Diagnéstico do Transtorno do Espectro Autista

No Brasil, estima-se que existam aproximadamente dois milhdes de pessoas
com TEA (Oliveira, 2015). Esses dados sdo compativeis com as estimativas de Santos
e Melo (2018), que indicam que cerca de duas a cada mil pessoas apresentam sinais
do espectro autista. Entretanto, esses numeros sao estimativos, visto que o
acompanhamento mais preciso comecou a ser feito apenas a partir de 2020 através
do Censo Demografico.

O diagnostico do TEA é realizado de forma clinica, baseado na observacao
direta dos comportamentos e em entrevistas com pais e responsaveis, seguindo
critérios do DSM-5 (Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders) da
American Psychiatric Association e do CID-11 (Classificacdo Internacional de
Doencas) da Organizacdo Mundial da Saude. De acordo com esses manuais, 0 TEA
€ caracterizado por desafios na comunicagao social e por comportamentos repetitivos,
com inicio geralmente na infancia. Segundo “The International Association for Child
and Adolescent Psychiatry and Allied Professions — IACAPAP” (2013), o DSM é um
dos principais sistemas de classificacdo. Desde a sua primeira publicacdo em 1952, o
DSM sofreu cinco grandes revisdes até a atual (Machado et al., 2015).

Globalmente, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) estima que existam
cerca de 70 milhdes de pessoas com autismo, correspondendo a aproximadamente
1% da populacdo mundial. A prevaléncia € cerca de quatro vezes maior em homens
do que em mulheres (Apa, 2013)

O diagnéstico do TEA também é complexo devido a variabilidade de sintomas
e intensidade entre os individuos. Estudos sugerem que o0 autismo possui causas
multifatoriais, envolvendo tanto fatores genéticos quanto ambientais. Aspectos como
exposicdo a agentes quimicos, deficiéncias nutricionais e infecgbes maternas sdo
considerados fatores de risco ambientais, enquanto a idade dos pais e histérico
familiar aumentam a possibilidade genética de manifestacéo do espectro (Fuentes et
al., 2012)

Dada essa variabilidade, o diagnéstico requer uma abordagem multidisciplinar

e adaptacOes que atendam as particularidades de cada caso. Além disso, critérios
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adicionais, como os diferentes graus de suporte necessarios, variando de leve a
severo, sdo avaliados para personalizar o tratamento e as intervenc¢des. Segundo Bo
(2019, p. 17), "a gravidade do transtorno do espectro autista é determinada pelos
prejuizos na comunicacdo social e nos padrées restritos e repetitivos do
comportamento e podem variar com 0 contexto ou oscilar com o tempo".

Na nova classificacdo do TEA expressa no DSM-V, o diagndstico do TEA esta
dividido em Grau leve (Nivel 1), Grau moderado (Nivel 2) e Grau severo (Nivel 3).
Esses niveis de gravidade sdo baseados na quantidade de apoio necesséria para
contemplar as necessidades de cada usuério, considerando as dificuldades na
comunicacdo e nos comportamentos repetitivos, considerando o grau de sua

dependéncia (American Psychiatric Association, 2014) (ver Quadro 1).

Quadro 1 — Niveis de gravidade do Transtorno do Espectro Autista

Déficit grave na | Déficit grave na | Déficit na comunicacao
comunicacdo verbal e | comunicacdo verbal e | social causando
COMUNICACAO nao verbal, causando | ndo verbal, causando | prejuizos notaveis nas
SOCIAL prejuizos graves de | prejuizos de | interagbes sociais;
funcionamento e | funcionamento e | interesse reduzido por
grande limitagdo nas | limitacao nas | interagc@es sociais.
interacdes sociais. interacdes sociais.
COMPORTAMENTOS | Inflexibilidade de | Inflexibilidade de | Inflexibilidade de
REPETITIVOS E comportamento, comportamento, comportamento,
RESTRITOS extrema dificuldade em | dificuldade em lidar | dificuldade em trocar
lidar com mudancas, | com mudancas, | de atividade,
comportamentos comportamentos obstaculos para
restritos/repetitivos restritos/repetitivos independéncia
que interferem | que interferem  no | (dificuldade de
acentuadamente  no | funcionamento. organizacgao e
funcionamento. planejamento).

Fonte: American Psychiatric Association (2014, p. 52), adaptado pela autora.

Conforme o Quadro 1, para a realizagdo de um diagnéstico de TEA, devem ser
considerados os niveis de gravidade, e para que seja realizado esse diagnostico
clinico, o profissional devera utilizar-se de instrumentos de rastreamento, que foram
desenvolvidos para serem aplicados pelos profissionais com os familiares, cuidadores
e professores, durante a realizagdo de uma anamnese.

Esses instrumentos de rastreamento séo: Modified Checklist for Autism in

Toddlers - Escala M-CHAT; Inventario de Comportamentos Autisticos — ICA; Autism
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Behavior Checklist — ABC; Escala de Avaliagdo de Tragos Autisticos — ATA;
Indicadores Clinicos de Risco para o Desenvolvimento Infantil — IRDI, a ser realizado
com pais e cuidadores e mediante observacdo clinica dos comportamentos
apresentados pelo paciente, para verificar se 0 mesmo apresenta oS sinais do
espectro (Séao Paulo, 2013)

Diante do exposto, estudos como o de Varella (2011) tém demonstrado a
complexidade que € diagnosticar o Transtorno de Espectro Autista, mas mostram
também a importdncia de intervencbes precoces e de acompanhamentos
multidisciplinares para que seja possivel criar contextos promotores de aprendizagem
e de desenvolvimento para esses individuos, alcancando todos os aspectos que sao
comprometidos em funcéo do quadro apresentado. O autor reforca a ideia que:

O diagnéstico do autismo, nem sempre é facil de ser conseguido, é clinico
feito através de observacgbes diretas do comportamento e de uma entrevista
com 0OS pais ou responsé\veis. Os sintomas costumam estar presentes entre

trés anos de idade, sendo possivel fazer o diagnostico por volta dos dezoito
meses de idade. (Varella, 2011, p. 32)

Contudo, o aperfeicoamento gradativo dos instrumentos diagndsticos e a busca
de conhecimento técnico-cientifico dos profissionais tém proporcionado um aumento
na taxa de prevaléncia do transtorno na populacdo mundial, embora perceba-se que,
apesar dos avancgos, ainda se encontra dificuldade quanto a um diagnostico preciso,
em vista da significativa particularidade de comportamentos e reacdes observadas
entre as pessoas identificadas como autistas.

Isso ocorre porque ja se percebeu que as manifestagdes autisticas variam de
pessoa para pessoa, além de que ha alteragdes durante os ciclos da vida, seja nos
contextos interativos, comunicacionais, linguisticos, dentre outros fatores, que
apresentam peculiaridades distintas entre individuos com TEA, pois na literatura &
muito comum a concepc¢ao de que as condutas sociais dos autistas se desenvolvem
de forma impertinente aos comportamentos de interacdo, devido a dificuldade de
estabelecé-la ou mesmo a sua auséncia. Tal conjuntura agrava-se pelos déficits de
comunicacao, também caracteristicos desta condicéo (Apa, 2013)

Em razao disso, segundo a APA (2014), o DSM-V, na avaliagcédo diagnostica do
Transtorno do Espectro Autista sdo considerados dois tipos de especificadores:

caracteristicas clinicas individuais e sintomas pertinentes ao quadro.
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As caracteristicas clinicas individuais estdo relacionadas aos individuos e
apresentarem-se: com ou sem comprometimento intelectual concomitante; com ou
sem comprometimento da linguagem concomitante; associado a alguma condicao
médica ou genética conhecida ou a fator ambiental.

O outro especificador referido é o que descreve os sintomas autisticos, entre
0s quais devem ser considerados: a idade dos primeiros sintomas, a existéncia ou nao
de perda de habilidades estabelecidas, e a gravidade.

Em vista disso, os critérios diagndsticos do TEA séo subdivididos em cinco
areas: A, B, C, D e E, conforme o Quadro 2.

Quadro 2 — Critérios Diagnésticos do Transtorno do Espectro Autista

A. Déficits persistentes na comunicagéo social e na interacéo social
em multiplos contextos, conforme manifestado pelo que segue,
atualmente ou por histéria prévia (os exemplos sdo apenas
ilustrativos, e ndo exaustivos [...]):

1. Déficit na reciprocidade socioemacional, variando, por exemplo, de
abordagem social anormal e dificuldade para estabelecer uma
conversa normal a compartilhamento reduzido de interesses,
emocbes ou afeto, a dificuldade para iniciar ou responder a
interag@es sociais.

2. Déficit nos comportamentos comunicativos ndo verbais usados
para interacéo social, variando, por exemplo, de comunicagao verbal
e ndo verbal pouco integrada a anormalidade no contato visual e
linguagem corporal ou déficits na compreensdo e uso gestos, a
auséncia total de expressdes faciais e comunicagao néo verbal.

3. Déficit para desenvolver, manter e compreender relacionamentos,
variando, por exemplo, de dificuldade em ajustar o comportamento
para se adequar a contextos sociais diversos a dificuldade em
compartilhar brincadeiras imaginativas ou em fazer amigos, a
auséncia de interesse por pares.

B. Padrdes restritos e repetitivos de comportamento, interesses ou
atividades, conforme manifestado por, pelo menos, dois dos
seguintes, atualmente ou por histéria prévia (os exemplos sdo apenas
ilustrativos, e ndo exaustivos, [...]):

1. Movimentos motores, uso de objetos ou fala estereotipados ou
repetitivos (p. ex., estereotipias motoras simples, alinhar brinquedos
ou girar objetos, ecolalia, frases idiossincraticas).

2. Insisténcia nas mesmas coisas, adesdo inflexivel a rotinas ou
padrdes ritualizados de comportamento verbal ou nédo verbal (p. ex.,
sofrimento extremo em relacdo a pequenas mudancas, dificuldades
com transic8es, padrdes rigidos de pensamento, rituais de saudacao,
necessidade de fazer o mesmo caminho ou ingerir 0S mesmos
alimentos diariamente).

3. Interesses fixos e altamente restritos que sdo anormais em
intensidade ou foco (p. ex., forte apego a ou preocupacdo com
objetos incomuns, interesses excessivamente circunscritos ou
perseverativos).

4. Hiper ou hiporreatividade a estimulos sensoriais ou interesse
incomum por aspectos sensoriais do ambiente (p. ex., indiferenca
aparente a dor/temperatura, reacdo contraria a sons ou texturas
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especificas, cheirar ou tocar objetos de forma excessiva, fascinacéo
visual por luzes ou movimento).

C. Os sintomas devem estar presentes precocemente no periodo do
desenvolvimento (mas podem nao se tornar plenamente manifestos
até que as demandas sociais excedam as capacidades limitadas ou
podem ser mascarados por estratégias aprendidas mais tarde na
vida).

D. Os sintomas causam prejuizo clinicamente significativo no
funcionamento social, profissional ou em outras areas importantes da
vida do individuo no presente.

E. Essas perturbagfes ndo sdo mais bem explicadas por deficiéncia
intelectual (transtorno do desenvolvimento intelectual) ou por atraso
global do desenvolvimento. Deficiéncia intelectual ou transtorno do
espectro autista costumam ser comorbidos; para fazer o diagndéstico
da comorbidade de transtorno do espectro autista e deficiéncia
intelectual, a comunicacgéo social deve estar abaixo do esperado para
0 nivel geral do desenvolvimento.

Nota: Individuos com um diagndstico do DSM-IV bem estabelecido
de transtorno autista, transtorno de Asperger ou transtorno global do
desenvolvimento sem outra especificacdo devem receber o
diagnéstico de transtorno do espectro autista. Individuos com déficits
acentuados na comunicagdo social, cujos sintomas, porém, nao
atendam, de outra forma, critérios de transtorno do espectro autista,
devem ser avaliados em relacéo a transtorno da comunicacao social
(pragmética).

Fonte: American Psychiatric Association (2014, p. 50-51), adaptado pela autora.

2.3. Legislacéo brasileira de inclusdo — LBI para pessoas com TEA

A legislacéo brasileira € uma das legislacdes mais humanistas e expde com
clareza que a educacéo é um direito de todos os individuos, e que cabe as escolas
adequarem-se para recebé-los e atendé-los. Isto fica explicito em alguns documentos
oficiais do pais, visto que:

O Estatuto da Crianca e do Adolescente (em seu artigo 54, Ill, de 1990, que
também afirma que “é dever do Estado assegurar a crianga e ao adolescente
[...] atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia
preferencialmente na rede regular de ensino”), na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (Art. 58, de 1996); e no Decreto-Lei n°® 3.298, de 20 de
dezembro de 1999 (Antunes, 2008, p. 17)

Sobre a importancia da necessidade de acompanhante para o individuo autista
no ambiente escolar, a Lei Berenice Piana 12.764/12, que institui a Politica Nacional
de protecado dos direitos da pessoa com Transtorno do Espectro Autista, no seu art.
1°, §2°, evidencia que o individuo diagnosticado no espectro autista é considerado
pessoa com deficiéncia, para todos os efeitos legais e nos termos do inciso IV do
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artigo 2° diz que a pessoa com o Transtorno do Espectro Autista tem direito a um
acompanhante especializado se assim for comprovada a necessidade.

Ainda na lei 12.764/12 em seu artigo 7° expressa que havera puni¢cdo de uma
multa de 3 (trés) a 20 (vinte) saldrios-minimos ao gestor da escola que negar a
matricula do aluno com Transtorno do Espectro Autista, bem como, também a
gualquer outra deficiéncia (Brasil, 2012)

A legislacdo brasileira também estabelece que a adequacédo curricular e
metodolégica é necessaria, assim como a capacitacdo dos professores e da
comunidade escolar. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, por exemplo,
define em seu Capitulo V que os alunos com deficiéncia devem ter o acesso e a
permanéncia garantidos nas classes regulares, de modo que se articule um curriculo
e uma metodologia que atenda as suas necessidades.

Cunha (2014, p. 101) declara que “ndo ha como falar em inclusdo sem
mencionar o papel do professor. E necesséario que ele tenha condicdes de trabalhar
com a incluséo e na inclusao”. Porém o que ocorre atualmente é a falta de recursos
humanos e pedagdgicos, entrando em confronto com a capacitacéo dos professores
garantida pela LDB 9394/96, em seu Art. 59, inciso Il e em confronto com a garantia
dos recursos materiais e pedagdégicos pelo Decreto n° 7.611, de 17 de novembro de
2011, Art. 3, inciso lll.

O Plano Nacional de Educacdo (PNE) 2014-2024, também ressalta a

importancia da inclusdo de alunos com TEA e/ou outros transtornos, em sua Meta 4.

Meta 4 - Universalizar, para a populacdo de 4 a 17 anos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao,
0 acesso a educacao bésica e ao atendimento educacional especializado,
preferencialmente na rede regular de ensino, com a garantia de sistema
educacional inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes, escolas
ou servicos especializados, publicos ou conveniados (Brasil, 2014)

Nessa perspectiva, a LDB ressalta que € preciso investir em conhecimento, e
desta forma favorece que a escola e os professores propiciem ambientes em que
possam utilizar as tecnologias de modo a tornar as aulas interessantes com o uso das
TDIC, pois se trata de uma geracdo de alunos que representa uma sociedade da
informagé&o (Kenski, 2007)

O Atendimento Educacional Especializado (AEE) e o uso de Tecnologias

Assistivas (TA) sdo elementos essenciais nesse processo, pois ajudam a reduzir as
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barreiras de aprendizagem e promover a autonomia dos alunos. O Decreto n° 6.571
(2008) e a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo
Inclusiva (2008) estabelecem diretrizes para que o AEE utilize recursos pedagogicos
e de acessibilidade para eliminar obstaculos e assegurar a incluséo plena dos alunos.

As Diretrizes Operacionais do AEE (Brasil, 2009a, Art.13) definem como uma
das atribuigcdes do professor do AEE “VII — ensinar e usar a tecnologia assistiva de
forma a ampliar habilidades funcionais dos alunos, promovendo autonomia e
participagao”, pois fica claro que é necessario repensar a educacao de forma que o
sistema educacional, na perspectiva inclusiva, possa extrair de métodos e técnicas
estruturalistas, assim como das tecnologias, estratégias intervencionistas que

permitam o avanco do aluno.

2.4. Educacao Inclusiva e as Tecnologias Assistivas

A educacdo inclusiva exige uma série de adaptacdes no ambiente escolar para
gue alunos com deficiéncia e Necessidades Educacionais Especiais (NEE), como
agueles com Transtorno do Espectro Autista (TEA), possam participar plenamente das
atividades educacionais. Isso implica dizer que nessa multiplicidade que é o ambiente
escolar, conforme Khoury et al. (2014):

[...] criangas com TEA possuem necessidades educacionais especiais devido
as condi¢Bes clinicas, comportamentais, cognitivas, de linguagem e de
adaptacao social que apresentam. Precisam, muitas vezes, de adaptacdes

curriculares e de estratégias de manejo adequadas. (Khoury et al., 2014,
p.25)

Julia (2001), em “A Cultura Escolar como Objeto Histérico”, demonstra que a
cultura escolar ndo pode ser estudada sem um exame preciso das relacbes
conflituosas ou pacificas que ela mantém a cada periodo de sua historia, onde a
religiosidade e a politica predominantes em cada periodo histérico devem ser
consideradas. A cultura escolar acompanha as regras estabelecidas em cada
momento histdrico, e com isso, 0s conhecimentos sdo moldados pelo que se sabe até
entdo, impondo normas e condutas a serem seguidas. Assim, ha uma inovacéo e
revolucdo constantes no processo educacional, pois o que hoje aparenta ser o correto
a ser compartilhado, mediado pelos docentes, logo mais podera ser um conhecimento

retrogrado ou mesmo abominavel.
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A inclusdo de pessoas com TEA nas escolas é um exemplo claro, de que até
alguns anos atras parecia impossivel e hoje € uma realidade em ascensdo, embora
haja muito a ser melhorado para a verdadeira incluséo educacional, pois a escola deve
propiciar no seu contexto e cultura escolar um papel de fundamental importancia para
alunos com TEA, direcionando esfor¢os para a incluséo.

Esses esforcos sdo amparados pelas teorias afetivas, que trabalham as
hipoteses de inabilidades inatas da pessoa ao se relacionar e interagir com as outras,
pois existem falhas no reconhecimento e no processamento de entendimento dos
estados mentais humanos, no sentido de abstrair e simbolizar atitudes e emocoes,
descritas na Teoria da Mente como caracteristicas proprias do autismo.

O grupo de pessoas com autismo ndo constitui um publico homogéneo, ou seja,
possui gradacdes do espectro autista que tornam cada individuo Unico. Quando
considerada a partir de um enfoque historico-cultural, a educacdo se torna um
processo de aprendizagem que impulsiona o desenvolvimento humano (Vygotski,
2000). O desenvolvimento de um individuo resulta de um processo socio histérico,
tendo em vista que ocorre em um contexto social e relaciona-se com o0s aspectos que
constituem o ambiente naguele dado momento. Em relacdo a pessoa com deficiéncia
incluindo-se o autista, por meio de situagfes dialdgicas com significado cultural, e ndo
com o foco na deficiéncia, é possivel que o aluno com deficiéncia se aproprie do saber
escolar e se socialize (Vygotski, 1997).

A Teoria de andaime (Scaffolding), criada por Bruner (Wood et al., 1976),
inspirada pelo trabalho de Lev Vygotsky, diz respeito aos tipos de ajuda (ou tutoria)
oferecidos pelo professor ou mesmo por pares, para a consecucao de tarefas que o
aluno ndo conseguiria resolver sozinho. A metafora do andaime ilustra a ideia de
construcdo, na qual os andaimes séo oferecidos com vistas a possibilitar que o aluno
possa avancar na resolucdo de problemas de forma colaborativa, com o auxilio
daqueles que o rodeiam no momento da aprendizagem. E um apoio dado durante o
processo de aprendizagem, que € adaptado as necessidades do aluno com a intencao
de ajuda-lo a alcancar suas metas de aprendizagem, portanto podendo ser utilizado
com criangas com TEA.

A escolha assertiva dos procedimentos e estratégias educativas adaptadas é
de extrema relevancia para o0 sucesso e progressao na aprendizagem de alunos com

TEA, pois devem ser levadas em consideracdo suas especificidades para com os
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estimulos e respostas nas atividades escolares. Conforme os autores Gomes, Balbino
e Silva (2014), para realizar o processo de aprendizagem com as criangas com TEA
€ necessaria a realizacdo de um trabalho sistematizado e baseado em rotinas. O
professor deve ter o cuidado e atencdo no preparo das atividades, para propiciar a
integracdo de todos independentemente de suas limitagdes, pois 0 importante € o
avanco educacional do aluno e sua plena participacao.

Segundo Fruchi (2015), ndo podemos esquecer a importancia das dicas
auditivas que ajudam a envolver a crianga no processo, fazendo-a acompanhar o que
esta sendo realizado. Muitas vezes a crianca tem dificuldade em compreender ou
codificar o que esta sendo ensinado, entretanto, cabe ao professor estimular, dar dicas
gue facilitam essa aquisicdo, e € justamente essas dicas que os aplicativos
educacionais também reforcam no processo ludico. E segundo a BNCC (2018),

"A BNCC do Ensino Fundamental — Anos Iniciais, ao valorizar as situacdes
lidicas de aprendizagem, aponta para a necessaria articulagdo com as
experiéncias vivenciadas na Educacéo Infantil. Tal articulagdo precisa prever
tanto a progressiva sistematizacdo dessas experiéncias quanto o
desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de relagdo com o mundo,
novas possibilidades de ler e formular hipoteses sobre os fendmenos, de
testa-las, de refuta-las, de elaborar conclusbes, em uma atitude ativa na
construcdo de conhecimentos. Nesse periodo da vida, as criancas estéo
vivendo mudanc¢as importantes em seu processo de desenvolvimento que

repercutem em suas relaces consigo mesmas, com 0S outros e com 0
mundo." (BNCC, 2018, p. 58)

A autora Soares (2009) destaca que é fundamental ter um material adaptado
gue facilite a aprendizagem e ajude a crianca a ficar atenta e realizar as atividades
com motivacao e atencao. Por exemplo, ao observar que a crianga se interessa por
um determinado desenho animado como o Pocoyo, o professor pode adaptar
atividades de matematica com imagens desta animacgao para a crianga parear com 0s
nameros, ou mesmo as figuras geométricas, e inserir novos contedos como as cores,
tamanhos e etc. As dicas visuais, ordem e previsibilidade sdo importantes, pois irdo
ajudar a crianca a prever os efeitos do seu ambiente e reduzir o medo do
desconhecido. Sem contar com o proprio estimulo da linguagem, ou seja, da
comunicacao verbal.

Os atuais estudos sobre o uso das tecnologias digitais para o ensino de
pessoas autistas demonstram o grande interesse e intimidade dessas pessoas com

as ferramentas digitais, e que no manuseio das ferramentas tecnolégicas, essas
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pessoas expressam maior sensibilidade e emoc¢des do que no meio social. Haja visto
gue a emocao e o sentimento sdo aliados a cognicdo em varias experiéncias, 0 Uso
das ferramentas tecnoldgicas podera ser um meio desses alunos demonstrarem
alguma sensibilidade e percepcdo de aprendizagem. De acordo com o0 pensamento
de Pesavento (2008, p.186):
As sensibilidades sdo uma forma de apreensao e de conhecimento do mundo
para além do conhecimento cientifico, que ndo brota do racional ou das
construcbes mentais mais elaboradas. [...] Como forma de ser e estar no
mundo, a sensibilidade se traduz em sensacdes e emocdes, na reacdo quase

imediata dos sentidos afetados por fenbmenos fisicos ou psiquicos, uma vez
em contato com a realidade.

Para a aquisicao da aprendizagem em alunos com TEA, néo basta trabalhar sé
a imaginacdo, o conhecimento bruto, € necesséario que se ponha sensibilidade no
direcionamento educativo, e se bem empregadas, as tecnologias também podem
propiciar essas emocdes ao aluno autista. Portanto, de acordo com Kenski (2015), é
de fundamental importancia enxergar a relacdo entre educacéo e tecnologia pelo
angulo da socializagéo e inovagédo, entendendo-as como recursos educacionais que
devem estar incorporados nos ambientes escolares.

Deste modo, torna-se clara a responsabilidade do professor que atua em salas
de AEE em oferecer aos alunos com deficiéncia meios e estratégias que auxiliem
também na superacao das limitacdes que dificultam ou os impedem de interagir com
0 meio e com 0s conteudos, e justamente nesse tipo de atendimento especializado é
que as tecnologias assistivas (TA), fortemente apoiada pelas tecnologias digitais,
colaboram na promocéao da aprendizagem escolar.

De maneira mais ampla, considera-se uma mudanca positiva para a educacao
inclusiva, o uso das Tecnologias Digitais de Informac¢é&o e Comunicacéo - TDIC, que
constituem um diversificado conjunto de recursos tecnolégicos, tais como:
computadores; internet e ferramentas que compdem o0 ambiente virtual como chats e
correio eletronico; fotografia e video digital; TV e radio digital; telefonia movel; Wi-Fi;
Voip; websites e home pages, ambiente virtual de aprendizagem para 0 ensino a
distancia, entre outros (Teixeira, 2010). Ja a TA é compreendida como um conjunto
de ferramentas que ampliam e desenvolvem habilidades funcionais, facilitando a
integracdo e participacdo ativa dos estudantes no ambiente escolar. Conforme
Schirmer et al. (2007, p. 31):

34



Tecnologia assistiva é uma expressao utilizada para identificar todo o arsenal
de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncias e, consequentemente,
promover vida independente e incluséo.

Ademais, as Tecnologias Assistivas colaboram inerentemente para o processo
educacional de alunos com deficiéncia ou NEE, apoiando as praticas pedagdgicas dos
professores e a aprendizagem dos alunos. Segundo Bersch (2008, p. 2), a tecnologia
assistiva precisa ser entendida como “[...] um auxilio que promovera a ampliacéo de
uma habilidade funcional ou deficitaria, ou ainda, que possibilitara a realizacdo de uma
funcdo desejada e que se encontra impedida [...]", devido as condi¢des limitantes do
sujeito. Conforme destaca Seeger (2019):

"as tecnologias assistivas na educacao se referem a igualdade
de oportunidades para aprender e a escolarizacao,
independente das diferencas sociais, intelectuais, fisicas,

sensoriais, motoras, entre outras"; ou seja, € a garantia do direito
a educacdo, (Seeger, 2019, p. 41)

Isso representa que por meio das TA e da inclus&o digital seja propiciada a
acessibilidade, dando condicbes aos alunos com TEA para interagir, aprender,
desenvolver suas habilidades, expressar seus pensamentos e serem auxiliados nos
aspectos socioafetivos, propiciando assim a autoestima, a autonomia e a confianca
de alunos com TEA ou pessoas com deficiéncia (PCD). Como afirma Borges (2015):

"é possivel, por meio do desenvolvimento tecnolégico, propiciar
a esses individuos a ampliacdo funcional de habilidades

deficitarias ou a realizacdo de funcbes almejadas que se
encontram impedidas devido a deficiéncia" (Borges, 2015, p.34)

Godoy e Gianvechio (2017) dizem que o autismo € um transtorno de
desenvolvimento que afeta a vida da pessoa em varias areas e, as vezes, pela vida
toda. Logo, as abordagens sociointeracionistas defendem que o ser humano se
desenvolve em constante interagdo com o meio social e fisico, por isso, a relevancia
em se criar ferramentas que oportunizem o desenvolvimento socioafetivo auxiliando
na aprendizagem dessas pessoas e correlaciona-las com as intervencdes dos

métodos estruturalistas e as tecnologias.
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2.5. Formacéo de professores sob a perspectiva das TDICs nas escolas

Nas ultimas décadas, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico instituiu um
novo olhar e perspectivas o processo de ensino e aprendizagem e sobretudo acerca
do comportamento educacional da sociedade, da informacdo e da comunicacao,
motivo pelo qual as instituicdes de ensino superior passaram a repensar suas formas
de ensino, conforme 0 acesso ao conhecimento se torna disponivel na rede
informatizada em todo o mundo.

Diante da revolucdo nos meios de comunicacéo, € imprescindivel adotar uma
formacgéo continuada para os professores e fomentar uma cultura organizacional no
ambiente escolar, sem negligenciar o desenvolvimento pessoal dos docentes.

O professor necessita adotar uma nova postura em sua pratica pedagdgica,
assumindo uma abordagem problematizadora dos conteudos, que desafie e incentive
os alunos a buscarem informacdes, estimulando, assim, o acesso ao conhecimento.
Lacerda (2017) complementa:

por isso é importante buscar um olhar mais especifico sobre o professor e
sua relagdo com a tecnologia na sala de aula, verificando a qual paradigma
esta atrelada a concepgdo dos docentes sobre educacgéo e tecnologia, sua
opinido sobre a realidade tecnologica que esta presente em seu local de

trabalho e quais suas dificuldades em acompanhar as mudancas que estao
acontecendo.

A escola como um local devidamente apropriado para desenvolver a
aprendizagem dos estudantes nao pode ficar obsoleta, nem tdo pouco seus
professores e demais profissionais da educacdo, sendo necessario que a escola seja
renovada, aceitando o desafio de mudar, atendendo as necessidades de formacao de
estudantes e buscando sempre inovar e acompanhar o desenvolvimento da
sociedade.

Dai a necessidade de investimentos em formacé&o continuada de professores,
tendo em vista que a transformacgéo ocorrera na formacgéo desses profissionais. Trata-
se nao apenas de adquirir novas técnicas de ensino com a integracao da tecnologia,
mas também de uma formacdo que promova primeiramente uma mudanca interior,
rompendo paradigmas em um processo de aculturacdo que permitira ao educador se
reformular e se compreender com uma nova e ainda mais importante funcdo: a de

"facilitador da inteligéncia coletiva" dos seus alunos, incentivando a aprendizagem e
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0 pensamento. Faz-se necesséario compreender que nos processos de formagéo de
professores deve existir o envolvimento integrado entre os seguintes eixos: a analise
do conteudo tecnologico, a formacéo da cultura digital do professor e a producéo de
conhecimento (Bonilla, 2011). Neste sentido, ressalta-se a importancia de explorar,
conhecer e usar as tecnologias assistivas. Para tanto, nos cursos de formacéo de
professores deve existir uma “nova articulacgdo e um novo equilibrio entre os
conhecimentos produzidos pelas universidades a respeito do ensino e os saberes

desenvolvidos pelos professores em suas praticas cotidianas” (Tardif, 2014).

2.6. Metodologias TEACCH, ABA e PECS

No contexto da educacéo inclusiva para alunos com TEA, trés metodologias se
destacam como praticas eficazes para o desenvolvimento das habilidades cognitivas,
sociais e comunicativas desses alunos: TEACCH, ABA e PECS. Cada uma dessas
abordagens oferece técnicas e estratégias especificas, adaptadas para atender as
particularidades do espectro autista, proporcionando uma base para o aprendizado e
a socializagéo. Conforme Costa (2015):

Existem, [...], algumas metodologias difundidas mundialmente e utilizadas
também no Brasil que direcionam o atendimento educacional ao aluno com
TEA, como o TEACCH (Tratamento e Educacdo para Criancas Autistas e
com Distarbios Correlatos da Comunicacdo), o PECS (Sistema de
Comunicacgdo Através da Troca de Figuras) e a ABA (Andlise Aplicada do

Comportamento), e que estas metodologias sdo pautadas na teoria
Behaviorista [...]. (Costa, 2015, p.45)

Diversos autores defendem essas técnicas estruturalistas no tratamento e
desenvolvimento social e da aprendizagem de pessoas com TEA. Autores como
Camargo e Rispoli (2013) e Khoury et al. (2014), utilizam a técnica estruturalista ABA.
Eles ressaltam que essa é uma abordagem que contribuiu expressivamente com a
melhora de problemas de comportamento de criancas e adolescentes com TEA e,
consequentemente, com a adaptacdo psicossocial. Ja os autores Fonseca e Ciola
(2014, p.18 apud Ribeiro, 2016), utiizam mais a técnica TEACCH, e os autores
Macedo e Orsati (2011 apud Ribeiro, 2016) utilizam mais a técnica PECS.

Essas abordagens e metodologias de intervencdo para alunos com TEA
tiveram a colaboracgao das teorias de lvan Pavlov, John B. Watson, Edward Thorndike

e B.F. Skinner. Esses autores foram os pioneiros que pesquisaram e descobriram 0s
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principios cientificos do Behaviorismo. Sdo considerados os “Pais do Behaviorismo”
(Skinner, 1938).

Nas metodologias de intervencéo a pessoas com TEA, o condicionamento mais
utilizado € o condicionamento operante, embora as demais teorias de
condicionamento humano também tenham contribuido para reforcar as estruturas da
base educacional e comportamental das metodologias de ensino TEACCH, ABA e
PECS.

A metodologia TEACCH (Tratamento e Educacao para Autistas e Criangas com
Déficits na Comunicacgéo) foi desenvolvida na Universidade da Carolina do Norte e é
amplamente reconhecida por seu enfoque estruturado e visual. TEACCH utiliza o
método de avaliacdo PEP-R (Perfil Psicoeducacional Revisado). Esse método foi
criado em 1966 na Carolina do Norte (EUA) e se tornou o primeiro programa estadual
para atendimento vitalicio as criancas autistas e com deficiéncias na comunicagcéo
correlata e suas familias, oferecendo uma ampla gama de servigos (Kwee et al.,)

O teste é aplicavel em criancas de nivel pré-escolar, dentro ou abaixo do
intervalo de idade entre 3 e 12 anos (Santos et al., 2011).

O PEP-R avalia o nivel de desenvolvimento em 7 &reas de desenvolvimento
— imitacdo, performance cognitiva, cognitiva verbal, coordenacéo olho-mao,
coordenacdo motora grossa, coordenacdo motora fina e percepgdo. O PEP-
R também fornece o coeficiente de desenvolvimento geral e uma avaliacédo
dos problemas de comportamento (Brasil, 2003, p. 25).

Portanto, TEACCH busca promover a autonomia e independéncia de alunos
com TEA, organizando o ambiente de maneira visual e previsivel para reduzir a
ansiedade e facilitar a compreenséao das atividades. Entre as estratégias usadas estao
0 uso de horarios visuais, a divisdo clara de tarefas e o uso de pistas visuais para
orientar o aluno em cada etapa do aprendizado.

A flexibilidade do método TEACCH permite sua adaptacdo a diferentes
contextos, e ele é eficaz para desenvolver habilidades em criangas com diversos graus
de TEA. Sua abordagem estruturada e previsivel proporciona um ambiente seguro e
de facil compreensao, estimulando a autonomia e o desenvolvimento gradual de
competéncias sociais e educacionais.

A Analise Comportamental Aplicada (ABA) é uma metodologia que se baseia
em principios da psicologia comportamental para promover mudangas especificas e

mensuraveis no comportamento de pessoas com TEA. Assim como o TEACCH,
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observa, analisa e explica a associagao entre o ambiente, o comportamento humano
e a aprendizagem (Lear, 2004)

Segundo Costa (2015) essa abordagem utiliza refor¢o positivo para incentivar
comportamentos desejaveis e extinguir comportamentos inadequados. Ela é
frequentemente usada para ensinar habilidades académicas, sociais e de vida diaria,
segmentando tarefas em etapas menores que sdo ensinadas e reforcadas
sistematicamente, sendo um dos métodos mais importantes de intervencéo educativa
para autistas, baseado em estudos do behaviorismo.

A intervencdo desse método se baseia nos principios do condicionamento
aplicados por Skinner, cuja perspectiva de condicionamento operante prega que 0S
comportamentos sao aprendidos no processo de interacdo entre o individuo e seu
ambiente por meio de reforcadores positivos ou negativos (Costa, 2015, p.48).

Nesse método, inicialmente, séo ensinadas habilidades basicas como: realizar
0 contato visual, sentar-se, esperar sua vez, para depois partir para as situacdes de
grupo e pedagodgicas, além de estimular os refor¢cos positivos e negativos para a
modelagem de um comportamento desejado e retirada de um indesejado.

A abordagem desse programa consiste na aplicacdo de métodos de analise
comportamental e de dados cientificos, com o objetivo de modificar comportamentos
socialmente relevantes e reduzir repertorios problematicos através de estratégias
como as que envolvem repeticdo, imitacdo, comandos, modelos, pareamento de
estimulos, entre outras técnicas (Cooper; Heron; Heward, 1989, apud Da Silva; Lopes-
Herrera; De Vitto, 2007).

O programa ABA e sua estrutura podem ser aplicados em escolas ou em casa,
principalmente no periodo da infancia, e é muito utilizado nas abordagens da
psicologia. Por ser aplicado de forma individual e seguir um cronograma de ensino em
periodo integral, o programa pode ser continuado mesmo nas atividades domiciliares
do cotidiano do individuo.

De acordo com o Manual de Treinamento ABA, é utilizado também o Ensino
por Tentativas Discretas (Discrete Trial Teaching — DTT). ABA € bastante abrangente
e inclui muitos tipos diferentes de intervencdes, estratégias de ensino e manejo
comportamental, e um desses é o DTT, pois ele € um método dentro do campo da
ABA, que ficou muito conhecido através de um psicélogo chamado de Ivar Lovaas.

Ele foi a primeira pessoa a aplicar os principios da ABA e DTT para ensinar criancas
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com autismo. Por isso muitas pessoas falam do “método Lovaas” quando se referem
sobre o ensino de criancas com autismo. Este método tem um formato estruturado,
comandado pelo professor, e caracteriza-se por dividir sequéncias complicadas de
aprendizado em passos muito pequenos ou “discretos” (separados), ensinados um de
cada vez durante uma série de “tentativas” (trials), junto com o reforcamento positivo
(prémios) e o grau de “ajuda” (prompting) que for necessario para que o objetivo seja
alcancado.

Uma das principais vantagens da ABA é sua aplicacdo em diversos contextos
e idades, desde a infancia até a vida adulta. A metodologia é baseada em dados, o
gue permite avaliar o progresso de cada aluno e ajustar as intervengdes conforme
necessario. No ambiente escolar, a ABA é Uutil para desenvolver habilidades
especificas, como comunicacdo, atencdo, controle de impulsos e habilidades
académicas.

JA4 o método PECS (Sistema de Comunicacdo por Troca de Figuras) foi
desenvolvido pelo psicdlogo Andrew Bondy e pela fonoaudiologa Lori Frost, em 1985,
para promover a comunicacdo de pessoas com dificuldades verbais, como muitos
alunos com TEA (Macedo; Orsati, 2011). O PECS € um sistema que se propfe a
promover um meio de Comunicacao Alternativa através figuras ou pictogramas (Mello;
Sganzerla, 2013), utilizando figuras e simbolos que o aluno troca para se comunicar,
incentivando uma comunicacao funcional e estruturada. No uso do PECS, o sujeito
utiliza uma prancheta com figuras indicando o que deseja fazer ou o que pensa. Esse
protocolo foi criado com base no livro “Comportamento verbal” de Skinner (1957), e
nao é realizada nenhuma ajuda verbal, incentivando o aluno a se comunicar atraves
de técnicas e estratégias realizadas por operantes verbais. De acordo com Ramos
(2011):

Criancas utilizando PECS podem aprender a se comunicar primeiro com
figuras isoladas, mais tarde, porém, aprendem a combinar imagens para
assimilar diversas estruturas gramaticais, relacdes semanticas e funcdes
comunicativas (p.37).

O PECS tem como base os principios de investigacdo e praticas da ABA, e &
composto por seis fases, com estratégias para introducao de atributos, como cores e
tamanhos. Com o uso do PECS, as criancas séo ensinadas a se aproximar e dar uma
imagem de um objeto desejado a seu facilitador, para obter o objeto desejado. Ele foi

desenvolvido para ajudar pessoas com autismo ou outros distarbios de
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desenvolvimento a adquirir a habilidade de comunicagé&o, fazendo com que o autista
se conscientize que através da comunicacao ele consegue, de certo modo, manter
uma relacdo com o meio e com as pessoas a sua volta e inclusive adquirir objetos ou
até mesmo a atenc¢éo dos pais.

O objetivo do PECS é ensinar individuos com déficit no repertério verbal a se
comunicarem funcionalmente, isto €, a emitir comportamentos sob controle de
estimulos antecedentes verbais ou ndo verbais e que produzam consequéncias
mediadas por um ouvinte especialmente treinado para responder a estes
comportamentos.

O treino da competéncia social é feito através de técnicas especiais e €
baseado no modelo cognitivo-comportamental, utilizado para a avaliacdo e
intervencao. As intervencdes cognitivo-comportamentais sdo uma tecnologia possivel
de ser transmitida para pessoas do meio social da crianga (Bagaiolo e Guilahrdi, 2002)

Essas trés metodologias, TEACCH, ABA e PECS, ndo sdo mutuamente
exclusivas e podem ser utillizadas de forma integrada para maximizar o
desenvolvimento das habilidades de alunos com TEA. Por exemplo, o PECS pode ser
utilizado dentro do ambiente estruturado do TEACCH, enquanto a ABA pode reforgar
comportamentos positivos durante a comunicagcdo. Ao combinar essas abordagens,
0s educadores conseguem um ensino mais personalizado e eficaz, promovendo a
autonomia, a socializacdo e o aprendizado dos alunos com TEA em um ambiente
inclusivo e favoravel.

O avanco das tecnologias digitais moveis permite incrementar essas
metodologias, ofertando estratégias que possibilitem o melhor aprendizado de
individuos com TEA, pois, as tecnologias méveis tém ganhado bastante notoriedade
nos ultimos anos por aumentar a interatividade entre as pessoas atraves de recursos
como mobilidade e portabilidade, além de oferecer uma variedade de recursos como
ferramentas de realidade aumentada, multimodalidade (figuras, musicas) e jogos

educativos, podendo ser utilizados no processo educacional.

41



3. TRABALHOS RELACIONADOS

Existem varios softwares e aplicativos criados especificamente para autistas.
Os recursos de personalizacdo das tecnologias moveis permitem que alunos com
habilidades diferentes ou em diversas etapas de desenvolvimento avancem ao seu
proprio ritmo. Um estudo recente da McKinsey & Company (GSMA, 2012) constatou
gue em 2011, foram baixados mais de 270 milhdes de aplicativos pedagdgicos — um
aumento de mais de dez vezes desde 2009. Porém, a maioria € em inglés ou
espanhol. Por causa disso, no Brasil muitos pais e profissionais de educacéo especial
acabam utilizando aplicativos que nao foram criados pensando nas caracteristicas e
limitagdes da crianga autista, o que muitas vezes dificulta e diminui as possibilidades
de aprendizado.

Entretanto, o Brasil vem avancando nessa Ultima década na construcédo de
softwares e aplicativos para atender as necessidades de criangcas com deficiéncia e
criancas com TEA. As iniciativas partiram de pais de autistas e diversos pesquisadores
com a parceria de algumas instituicdes publicas de ensino superior, proporcionando
assim a possibilidades de avanco na construcao de aplicativos para criancas com
TEA. Embora alguns poucos aplicativos educacionais tenham sido projetados para
atender metas curriculares, podendo ser usados na sala de aula ou em casa, a maioria
objetiva sobretudo a aprendizagem informal.

Para a realizacdo de um dos objetivos desta pesquisa, que é a criagdo e
desenvolvimento de um protétipo de um aplicativo para criancas com TEA, foi
necessario realizar uma analise comparativa entre alguns aplicativos ja existentes,
gue fossem amplamente utilizados como ferramentas educativas e pedagdgicas, o
gue levou a escolha dos aplicativos ABC Autismo, Aiello e Brainy Mouse, que foram
projetados para autistas e/ou que possuem algumas caracteristicas semelhantes as
previstas para este projeto.

Para a escolha dos aplicativos selecionados para esse estudo, foi levada em
consideragao a grande quantidade de acessos desses aplicativos na loja virtual onde
podem ser baixados, demonstrando sua popularidade entre o publico com TEA. Além
disso, a escolha dos trés aplicativos deve-se ao fato de que durante as investigacbes
sobre aplicativos correlatos a tematica deste trabalho, encontrou-se nos aplicativos

ABC Autismo, Aiello e Brainy Mouse, o0 uso de atividades que consistem em auxiliar
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criangas com TEA a aprender assuntos relacionados ao desenvolvimento de praticas
de alfabetizacdo, reconhecimento de figuras, praticas de socializacéo,
desenvolvimento da coordenagdo motora e psicomotora, além do desenvolvimento
sensorial, utilizadas nos principios estruturalistas alinhados as metodologias ABA,
PECS e TEACCH.

Vale evidenciar que a pesquisa de levantamento dos aplicativos foi conduzida
com base em trés critérios. Na primeira etapa, definiram-se as plataformas de
pesquisa, App Store e Play Store, e utilizou-se a palavra-chave "autismo e tecnologia
assistiva" para busca nessas plataformas. O primeiro critério de selecdo foi que os
aplicativos fossem relevantes para criangas diagnosticadas com TEA no Brasil. Foi
feita uma filtragem dos 10 primeiros aplicativos que apareceram nessa primeira etapa
gue utilizassem métodos estruturados. Foi estabelecido também como critério que 0s
aplicativos deveriam estimular dificuldades especificas de criancas com TEA,
incluindo habilidades visomotoras, linguagem e habilidades sociofuncionais, voltados
a alunos com TEA e pessoas nao alfabetizadas.

Esses aplicativos podem ser utilizados por professores, pais, familiares,
cuidadores, no enfrentamento das dificuldades inerentes a condi¢cdo educacional no
desenvolvimento da aprendizagem das criancas autistas, através de atividades que
estimulam a aquisicdo da linguagem, do processo de alfabetizacdo, além de
atividades que envolvem a percepcado de cores, sons, objetos, entre outras
habilidades que contribuem também para a coordenagcédo motora e a percepcao visual
e sensorial. Cabe enfatizar que esses aplicativos ndo contribuem apenas para as
adaptacdes das rotinas basicas de criancas com TEA, mas também para o processo
de comunicacdo e o reconhecimento de palavras, favorecendo a alfabetizacao de
criancas com TEA. Os aplicativos selecionados para essa pesquisa sédo aplicativos
para dispositivos que possuem tela sensivel ao toque, possibilitando dinamicidade no
processo de aprendizagem.

E importante desenvolver aplicativos que sejam faceis de usar, ou seja, que
sejam autoinstrutivos, de modo que professores possam integrar tais recursos as suas
praticas pedagdgicas (Real; Tavares, 2015). Assim, foi feita uma analise comparativa
das atividades realizadas nesses aplicativos, com base nas principais metodologias
de intervencéo estruturadas (TEACCH, PECS e ABA), que auxiliam na aprendizagem

de alunos com TEA, sempre mantendo um olhar reflexivo em torno das influéncias,
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dificuldades e sensibilidades encontradas no contexto educacional para o processo
de ensino e aprendizagem e os conteludos curriculares.

Desta forma, sdo analisados neste capitulo alguns aspectos de usabilidade e
acessibilidade dos aplicativos escolhidos para alunos com TEA, além de fazer um
confronto delineativo entre esses aplicativos, identificando os aspectos positivos e as
lacunas existentes nos mesmos, que impliquem na aplicabilidade do uso por alunos e

professores no ambiente escolar.

3.1. O aplicativo ABC Autismo e o método TEACCH

ABC Autismo é um aplicativo mével disponivel para smartphones e tablets cuja
principal funcdo é auxiliar no processo de alfabetizacdo e servir como ferramenta de
apoio no tratamento e educacado de criancas e adolescentes com TEA (Farias et al.,
2014)

O aplicativo foi desenvolvido por alunos e colaboradores de um grupo de
pesquisadores do Instituto Federal de Alagoas - IFAL, sendo eles, Ezequiel Farias,
Leandro Silva e Monica Ximenes Cunha. Esses idealizadores realizaram observacoes
durante atendimentos realizados na Associacdo dos Amigos Autistas (AMA) de
Alagoas, o que legitimou o uso pela diretoria da AMA/AL e pelos pais das criancas
envolvidas no projeto piloto para teste (Farias et al., 2014)

O aplicativo ABC Autismo é baseado em premissas do programa TEACCH, e
propde exclusivamente atividades de transposicao de figuras que representam objetos
concretos das mais variadas formas e tamanhos Conforme Krause e Neto (2016)

diversas caracteristicas identificam isso:

[...] entre elas, podemos destacar a ordem crescente de nivel, a diferenciacédo
entre tamanhos formas e cores dos objetos representados, a aleatoriedade
dos elementos na tela, a utilizacdo de letras do alfabeto e a aprendizagem
sem erro, onde os campos foram configurados de modo a ndo dar destaque
aos erros ocorridos durante as atividades, acionando dicas de acordo com o
ndamero de erros apresentados, ndo sendo possivel avancar caso um
elemento de resposta esteja em um campo invalido. (Krause e Neto, 2016)

O aplicativo contempla os quatro niveis de dificuldades do programa TEACCH,
porém, na proposta TEACCH os dois primeiros niveis sdo com habilidades concretas,

0 que ndo é possivel realizar de forma digital. Entretanto, foram adaptadas e
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acrescidas mais atividades dos niveis 3 e 4 para representar os niveis 1 e 2 do
programa TEACCH e assim oferecer atividades em quatro niveis de complexidade.
Cada nivel apresenta 10 atividades em ordem crescente de complexidade, e oferece
indicativas visuais que sinalizam para o usudrio a proposta da tarefa, visando o
aprendizado com a maior autonomia possivel.

As atividades relativas as habilidades concretas sédo organizadas e
estruturadas visualmente para maior clareza com figuras simples. As criangas fazem
desde a transposicdo de figuras, formas geométricas, letras e silabas como também
formam palavras, identificam vogais e o alfabeto. Nos dois primeiros niveis a crianca
comeca aprendendo habilidades como discriminacdo e transposi¢cdo. Nos niveis
seguintes ha uma maior complexidade, sendo que o ultimo nivel esta plenamente de
acordo com o quarto nivel do TEACCH, abordando a questéo do letramento, no qual
sdo ensinados a particdo de silabas, o conhecimento de vogais e a formacao de
palavras.

Assim, cada nivel do aplicativo ABC Autismo corresponde a um nivel de
trabalho do TEACCH e trata de transpor figuras ou silabas de uma area denominada
area de armazenamento (metade esquerda da tela) para a &rea denominada area de
execucdo (metade direita da tela). Na area de armazenamento, ha uma figura ou
silaba que deve ser arrastada até a sua sombra correspondente na area de execucao.
Esta sombra corresponde a area aceitavel para a resposta. Conforme a crianca vai
avancando, o nivel de complexidade vai aumentando (conforme demonstra a Figura

1). Isso contribui para a concentragao e continuidade das atividades.

Flgura 1- Niveisdela4 do aplicativo ABC Autlsmo

Fonte: Aplicativo ABC Autismo.

Existe uma recomendacédo para a aplicacdo do método TEACCH para que seja
modificada a ordem de posicionamento dos elementos da area de armazenamento,
evitando que a crianca decore uma ordem possivel de execucao da atividade (Farias
et al., 2014). Dessa forma, espera-se que 0 usuario possa identificar os formatos,

tamanhos, cores e formas existentes nos elementos apresentados e trabalhar a
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coordenacdo motora e o reconhecimento de objetos através da identificacdo de
diversas representacdes existentes para um mesmo elemento (sombra, figura,
desenho, foto).

O aplicativo ABC Autismo foi desenvolvido para a plataforma Android, e
encontra-se disponivel na loja de aplicativos Google Play, sendo disponibilizado em
inglés, espanhol e portugués, com download gratuito, o que favorece a acessibilidade
ao produto e bastante aceitacdo. Conta também com versfes pagas: ABC Autismo —
Animais, ABC Autismo — Transportes, ABC Autismo — Frutas e 123 Autismo

(matematica).

3.2. O aplicativo Aiello e a metodologia ABA

O Aiello (Aiello, 2013) € um jogo desenvolvido especificamente para criancas
autistas. O jogo foi desenvolvido em 2011, por Rafael Cunha como parte de sua
dissertacdo de mestrado em Ciéncia da Computacdo da PUC-RJ, com o auxilio de
dois fonoaudidlogos.

O nome do aplicativo se deu em homenagem a Santa Elena Aiello. Propfe-se
a ensinar vocabulario para criancas autistas pela compreensao do significado das
palavras e sua grafia, interligando-os a leitura, fazendo uso da ABA por meio do
Ensino por Tentativas Discretas - DTT, o qual possui um formato estruturado,
comandado por um professor/mediador, que se caracteriza por dividir sequéncias
complexas de aprendizado em passos pequenos, ensinados um de cada vez, durante
uma série de tentativas, junto com um reforcador positivo e o grau de estimulo que for
necessario para que o objetivo seja alcancado (Cunha, 2011).

O Aiello também se utiliza do DTT pelo modelo do emparelhamento para
ensinar relacdes entre estimulos para criangcas com autismo, por iSSo 0s jogos de
emparelhamento sao utilizados por profissionais que trabalham com a alfabetizacao
de criancas com autismo em entidades como a AMA — Associagdo dos Amigos dos
Autistas, em S&o Paulo, que avaliaram o uso do aplicativo para criangas autistas
(Cunha, 2011). O método consiste em apresentar a crianga um modelo e um conjunto
de itens para comparacdo, estando entre eles o elemento correto. No centro da

interface do jogo é exibido o estimulo modelo e abaixo os estimulos de comparagéo.
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Os tipos mais comuns de emparelhamento (ora referido como pareamento)
sdo: pareamento arbitrario letra-figura, pareamento por identidade palavra-palavra e
pareamento arbitrario figura-palavra, que séo explorados no aplicativo Aiello. Além
disso, o aplicativo Aiello usa como linha de acdo a discriminagdo condicional, que
significa responder diferencialmente em fungéo de algo apresentado. Ou seja, a partir
de alguma referéncia ou modelo, deve-se eleger outro objeto que guarde relacdo com
esse modelo (Cunha, 2011).

O jogo Aiello conta com um simpatico personagem, um esquilo que influencia
positivamente o processo de aprendizado das criangas. O personagem busca
incentivar ajudando na sustentacdo do foco durante as partidas e tem diferentes
opcOes de configuracdo. O aplicativo foi preparado para permitir a personalizacdo pela
crianca. E possivel alterar as configuracdes e objetivos para uma crianca e adapta-las
ao longo do tempo de forma individual. Ele conta ainda com mais de 120 palavras em
19 categorias, sendo que em sua mais nova versao, 0 jogo traz novas categorias:
letras (vogais e consoantes), sO vogais, numeros e cores. O aplicativo conta ainda
com configuragdes internas, capazes de otimizar o aprendizado de seus usuarios,
pois, assim como na metodologia ABA, este aplicativo visa proporcionar dificuldades
crescente a medida que os usuarios vao evoluindo no jogo.

Sua interface é toda em portugués, rica em informacdes e com uso intuitivo, e
estética visual simples. A interacao é feita por indicacdes, ou seja, 0 personagem que
€ um esquilo vai dando diversas dicas para as respostas, para facilitar a compreenséao
e a correlacdo entre as perguntas e respostas. Outra caracteristica marcante do jogo
€ que a crianca aprende a distinguir objetos iguais e diferentes.

O objetivo principal do jogo Aiello € a aquisicdo e ampliacdo de vocabulario
escrito e oral. O personagem esquilo fala o nome de um objeto qualquer para a

crianga, e a palavra escrita € também exibida na tela, como mostra a Figura 2.
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Figura 2 - Tela da atividade do aplicativo Aiello, comparacgéo entre objetos.

Fonte: http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/aiello.html

Na Figura 2, o aplicativo mostra a imagem do objeto cujo nome aparece no
guadro, junto com imagens de outros objetos, para a crianga escolher a imagem que
corresponde a palavra escrita. Nessa atividade, além de estimular a aquisicdo de
vocabulario, a crianca aprende ainda a distinguir objetos iguais e diferentes,
promovendo o processo de associagcdo e condicionamento, feito digitalmente, pois
tanto a crianga Ié como ouve a palavra.

O aplicativo pode ser configurado para se treinar somente uma palavra para
ser treinada, ou uma categoria de palavras. Assim, a crianca aprende aquela palavra
pela repeticdo, além de trabalhar com a imitacdo de modelos e pareamento de
estimulos, estabelecendo a associacdo entre as figuras e as letras, ou sombra da
imagem e a figura, figura e palavra, utilizando as configuracdes padrdes do aplicativo
como observado na Figura 3. A Figura 3 demonstra a associacdo de palavra com

imagem, é uma proposta de interface mais direcionada, sem distratores.
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Figura 3 - Tela da atividade do aplicativo Aiello com associacéo entre figuras e as
letras.

SANDUICHE

Fonte: http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/aiello.html

No jogo Aiello, assim como na metodologia ABA, quando a crianca acerta a
guestao proposta, ela recebe estimulos positivos; no caso do aplicativo, cinco estrelas
do lado esquerdo inferior vdo sendo preenchidas. Quando todas as estrelas séao
preenchidas, € o término do jogo. Além disso, sao dados estimulos como “parabéns”,
“‘muito bem” e “bom trabalho” quando é assertiva a resposta, conforme a imagem da
Figura 4. A Figura 4 demonstra a imagem em gue a cada acerto durante o jogo, é
fornecido um reforco audiovisual da palavra exercitada. Ou seja, a crianca ao fazer a
escolha correta, € recompensada por estimulos visuais e sonoros.

Figura 4 - Tela de estimulos e recompensa do aplicativo Aiello

Fonte: Fonte: http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/aiello.html

49


http://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/aiello.html

O jogo € recomendado para criangas entre cinco e nove anos e esta disponivel
no site www.jogoseducacionais.com, compativel com qualquer navegador de internet,
podendo ser utilizado tanto em dispositivos méveis quanto em computadores. Porém,
para se ter permissao para jogar é necessario enviar um e-mail para o desenvolvedor
solicitando um usuario e senha.

O jogo Aiello é inteiramente gratis nas versdes online e para download para uso
em computadores de mesa. O jogo € pago na sua versao de aplicativo para tablets e
smartphones, estando disponivel para os sistemas operacionais méveis iOS (4.3 ou
superior) e Android (2.3 ou mais recente).

Para avaliar as funcionalidades do aplicativo, Cunha (2014) relata que foram
selecionadas cinco criangcas com idades entre quatro e nove anos, segundo 0S
critérios: diagnaostico prévio (ou em concluséo) de autismo; e disponibilidade da familia
e de um profissional capacitado (fonoaudidlogo) para mediar o programa.

Como resultado da pesquisa, Cunha (2011) notou que as criangas com autismo
leve foram capazes de reter e generalizar as palavras ensinadas pelo aplicativo. Como
beneficios adicionais, o autor destaca que, além do aprendizado de novas palavras,
as criangas apresentaram maior motivacao, o reforco da relagdo positiva com o
mediador, fala expandida e habilidades motoras para manusear o computador a fim
de fazer as escolhas solicitadas pelo jogo.

Ja os testes com criancas com autismo severo nao indicaram retencao ou
generalizagdo de palavras treinadas, mas demonstraram evolugdo na coordenagao
motora fina. Além disso, o uso de um refor¢cador audiovisual apresentado apds cada
acerto demonstrou ser capaz de despertar, nas criangas, vontade de vocalizar a
palavra que ela havia acertado. Apesar dos testes ainda embrionarios, o Aiello tem se

revelado importante auxiliar na educacao e no tratamento de criangas autistas.

3.3. O aplicativo Brainy Mouse e as metodologias ABA e PECS

O aplicativo Brainy Mouse foi criado pela empreendedora social brasileira Ana
Sarrizo, presidente da Brainy Mouse Foundation, que desenvolveu o aplicativo apds
4 anos de pesquisa. Depois de 6 meses de versao Beta, periodo em que o jogo foi
testado com criancas de Belo Horizonte, S&o Paulo e nos Estados Unidos, ela lancou
0 aplicativo primeiramente na versdo em inglés e, quatro meses mais tarde, em
portugués. O aplicativo, para celulares e tablets, esta disponivel para Android e iOS,

nas lojas virtuais Apple Store e Google Play, porém néo € gratuito.
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Sua proposta visa alfabetizar a crianga autista e desenvolver sua interatividade
e socializacao, colaborando para o desenvolvimento e estimulacdo da linguagem de
forma ludica e educativa e desenvolver o estimulo visual e motor, além de estimular a
coordenagdo motora fina, ritmo, continuagdo de movimento, integragdo visual e
sensorial. O jogo também agrega diversos recursos para auxiliar as criancas a
desenvolverem autonomia, pela leitura e escrita (Lemos, 2018, p.1062).

Assim, embora o principal objetivo do aplicativo seja auxiliar na alfabetizacéo,
auxilia também na motricidade (grau de for¢a que a crianca aplica sobre o botdo), na
autonomia, e no combate a ansiedade. A tela inicial do jogo € autoinstrutiva, conforme

mostra a Figura 5.

Figura 5. Tela inicial do aplicativo Brainy Mouse
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Fonte: http://brainymouse.org/pt-br/

Assim como nos meétodos estruturalistas, TEACCH, ABA e PECS, que séo
divididos por dificuldades evolutivas do processo de aprendizagem, o jogo Brainy
Mouse também é dividido em 4 niveis de dificuldades com diversas fases evolutivas,
fazendo com a crianca progrida com a continuidade do jogo, pois a cada nivel surgem
novos obstaculos, novos estimulos que requerem mais atencdo. Assim como 0O
método ABA, o aplicativo estimula os refor¢os positivos e negativos para a modelagem
de comportamentos desejados e retirada de comportamentos indesejados. Um dos
exemplos € quando o jogador erra ou acerta a composicdo de uma silaba: a
sonoridade ouvida é um ruido semelhante ao de desenhos animados. Vistas assim,
as situacdes musicais se articulam com as estruturas discursivas, reforcando a

utilizacdo também do método PECS. Alvarenga (2018) explica que o jogo:
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[...] funciona de forma bem interativa, a crianga pode customizar seu ratinho,

além de ser desafiada a conseguir ‘cheesecoin’, uma espécie de moeda
virtual, que ele vai conquistando a medida que executa todas as tarefas
propostas. O usuario pode utilizar destes recursos da maneira que desejar,
alterando-os nas configuragbes e ajustando de maneira customizada. A
crianca é estimulada todo o tempo a executar tarefas cujo objetivo é coletar
as silabas para formar as palavras indicadas pelo Menu do restaurante. O
diferencial do jogo é o dispositivo ‘Rato Amigo’, que tem como objetivo
trabalhar, de forma inconsciente, a atitude de pedir ajuda ao proximo, e assim
estimular essa acao no seu dia a dia. Os cenarios do jogo sdo cozinhas tipicas
de oito paises, possibilitando a experimentacdo de novos cenarios.
(Alvarenga, 2018)

O aplicativo Brainy Mouse estrutura-se em formato de jogo, auxiliando a
aprendizagem da leitura e da escrita de maneira ladica e divertida, como mostra a

Figura 6.

Figura 6 — Tela em formato de jogo e ludicidade

Fonte: https://apkpure.com/br/brainy-mouse/com.ldeiaBusinessLink.BrainyMouse

A proposta dessa ferramenta digital € auxiliar também os pais e os cuidadores
no cotidiano das atividades diarias, pretendendo reter a atencdo e o interesse da
crianca, sendo que esse aplicativo € um jogo com objetivo de trabalhar a leitura da
esquerda para direita, a formacao de palavras usando silabas, interagdo com cores,
sons e outros ‘dispositivos cognitivos’, que ajudam o usuario a trabalhar seu
desenvolvimento de forma ludica e prazerosa, como mostra na Figura 7, em que as
criangas precisam ajudar um divertido ratinho a fugir do cozinheiro e para isso
precisam correr pelo restaurante e coletar as silabas para formar as palavras

indicadas nas receitas.
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Figura 7— Tela de Formacéao de Palavras
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Fonte: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.BrainyMouseFoundation.BrainyMouse

A interface é bem interativa, onde a crianga pode customizar o seu “rato amigo”.
O conteudo educacional € fortemente acoplado e integrado a evolucdo do jogador de
compreender 0 jogo, pois ele é autoinstrutivo. Ao configurar o layout, a crianca pode

alterar as interfaces de cores, musica e até as letras, como demonstra a Figura 8.

Figura 8 — Tela de customizagéo do “rato amigo”.

Fonte: https://apkpure.com/br/brainy-mouse/com.ldeiaBusinessLink.BrainyMouse

Contudo, a crianca deve prestar atencdo as cores associadas aos sons e
graficos, que a auxiliam a aprimorar seu desenvolvimento de maneira divertida e
ludica. Partindo do pressuposto de que cada crianca € diferente e que existem trés
graus de autismo - leve, moderado e severo - 0 menu permite que todo o layout do
jogo seja personalizado de acordo com o usuario ou o humor que esta naquele dia.

Assim, o educador, pai ou profissional de saude pode alterar cor da tela, idioma, trilha

53



sonora do jogo, tamanho da letra, velocidade do ratinho e nivel de dificuldade de
acordo com as necessidades do alfabetizando.

O jogo se passa dentro de uma cozinha, em que as criancas, representadas
pelo ratinho, tentam montar pratos tipicos de diversos paises como Brasil, Estados
Unidos, Japao, Italia, México, Alemanha, Franca e Israel, juntando os ingredientes,
gue sdo separados por silabas. Assim, para passar de fase, o jogador € obrigado a
montar as palavras, silaba por silaba, sem deixar que o chef o capture. E da esquerda
para a direita, para que a criangca se acostume com a maneira correta da escrita

ocidental, conforme mostra a Figura 9.

Figura 9 - Personagens visualizadas.

. DONTTCET CAUCHTIBY/THE CHEF.

Fonte: https://apkpure.com/br/brainy-mouse/com.ldeiaBusinessLink.BrainyMouse

O Rato Amigo age diretamente na capacidade de socializacéo e interacdo da
crianca, uma das maiores dificuldades dos educadores que trabalham com esse
publico. Se o jogador perceber que nao consegue fugir do cozinheiro para montar o
prato da vez, ele pode acionar o super rato, que congela o vildo, dando mais tempo
para realizar as tarefas. Outra oportunidade de estimular essa habilidade social, é no
caso de a crianca ndo conseguir achar alguma silaba do ingrediente necessario.

Outro detalhe do jogo é o joystick, no lado esquerdo da tela, que a crianca tem
de apertar para que o ratinho se mova. Esse movimento desenvolve a coordenagao
motora, ja que muitas criancas autistas apresentam dificuldades nesse aspecto. Além
disso, quando esta jogando, a crianca sO pode pegar as silabas do ingrediente da

esquerda para a direita - mais uma dica motora da vida real.
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Outro recurso interessante € que a sonoplastia abrange as seguintes formas
sonoras: fala, ruidos e musica. E o entorno gréafico apresentado abre a possibilidade

para a customizacao do jogo, de acordo com 0 pais que a crianca se identifica.

3.4. Analise Comparativa dos aplicativos méveis

Considerando os métodos e programas estruturados para educacéo de autistas
citados na secdo 2.5 e os aplicativos educacionais citados neste capitulo, nesta secao
é feita uma analise comparativa entre os aplicativos citados e de que formas eles
fazem uso dos métodos educacionais especificos para pessoas com TEA.

O aplicativo ABC Autismo pode ser utilizado para ensinar novas habilidades ao
aluno com TEA através da repeticao, imitacdo de modelos e pareamento de estimulos,
estabelecendo a associacdo entre formas, cores e letras, conforme no jogo proposto.
Foi feita uma adaptacdo nas atividades dos niveis 1 e 2, que no TEACCH sé&o
realizadas com elementos concretos (Carvalho, Da Cunha, 2019).

Ja o aplicativo Aiello utiliza-se da metodologia ABA e pode ser utilizado para
ensinar novas habilidades ao aluno com TEA ampliando o vocabulario, auxiliando na
alfabetizacao, e utilizando estimulos diversificados (figuras, palavras e sons). Utiliza
modelos de comparacéo, reforcando as atividades voltadas as bases estruturalistas
através da repeticédo fonética do alfabeto.

O aplicativo Brainy Mouse tem formato de jogo, com diferentes ambientes,
muitas cores, sons e prémios pelo desempenho, o que atrai a atencéo e o interesse
das criangcas com TEA. A proposta ABA é a que mais se evidencia nesse aplicativo,
embora também utilize PECS.

Os aplicativos Aiello e ABC Autismo, por estarem baseados em protocolos mais
consistentes de educacao, oferecem oportunidades importantes para que autistas
tenham maior acesso a compreensdo da leitura, da escrita e da fala e ao
conhecimento necessério para participacdo da vida em sociedade.

Os principais aspectos dos métodos estruturalistas presentes nos aplicativos

analisados estdo sumarizados no Quadro 3.
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Quadro 3 — Evidéncias entre os principais métodos e programas estruturados X

aplicativos.
Aplicativo/ TEACCH ABA PECS
Método
Baseado no programa | Nao segue a estrutura do | Nao utiliza o método
TEACCH, com quatro | método ABA, mas pode | PECS, pois ndo segue
niveis de dificuldade ser utilizado para trabalhar | as seis fases
Niveis 1, 2 e 3 focam na | 0o comportamento propostas.
coordenacao motora, | ensinar novas habilidades
transposicdo de objetos e | ao aluno com TEA através
discriminagéo de | da repeticdo, imitacdo de
ABC elementos, com | modelos e pareamento de
diferenciacéo entre | estimulos, estabelecendo
AUTISMO tamanhos, formas e cores | a associagao entre
formas, cores e letras.
Nivel 4 apresenta tarefas
alfabetizadoras, voltadas
ao letramento,
trabalhando alfabeto,
silabas e palavras
Recomenda nocgdes de
organizacdo de espaco e
simplicidade de
informacdes
N&o utiliza a metodologia | Utiliza os métodos de | Nao utiliza o método
TEACCH, pois ndo segue | ensino utilizados pela | PECS, pois ndo segue
0S niveis propostos por | ABA, através do Ensino | as seis fases
esse método. Embora | por Tentativas Discretas- | propostas.
realize  atividades de | DTT.
transposicdo de figuras, | Repeticdo fonética do
utilize indicativas visuais | alfabeto.
com figuras simples e | Imitacio de modelos e
formacdo de palavras, e | pareamento de
AIELLO reforca os | estimulos, estabelecendo
comportamentos a associacgao entre figuras
positivos. e letras

Distincdo entre objetos
diferentes.

Dicas para as respostas.

Reforco de
comportamentos
positivos e inibicdo de
comportamentos
indesejados
N&o utiliza a metodologia | Utiliza parcialmente a | Utiliza parcialmente o

TEACCH, pois ndo segue
0s niveis propostos por
esse método, nem rotinas
pré-estabelecidas.

Embora realize atividades
de transposicao de
figuras, e, utilize

metodologia ABA, pois
pode ser utlizado para
ensinar novas habilidades
ao aluno com TEA através
do Ensino por Tentativas
Discretas-DTT por:
repeticdo  fonética do

método PECS pois,
apesar de nado seguir
plenamente as 6 fases
propostas, porém ele
proporciona o estimulo
visual e motor,
coordenacdo motora,
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indicativas visuais com
figuras e formacdo de
palavras, e reforca os
comportamentos positivos

alfabeto, imitacdo de
modelos e pareamento de
estimulos, estabelecendo
a associacdo entre as

Maior grau de dificuldade,
com maior diversidade de

auxilia na
alfabetizacéo.

Permite uma forma de

BRAINY e inibe figuras e as letras, além de | Comunicac¢éo
comportamentos refor¢gar comportamentos | Alternativa, permitindo
MOUSE : : I o ~
indesejados. positivos e inibir | que pessoas que néo
comportamentos falam ou que possuem
indesejados. baixa eficiéncia na fala

estabelecam
comunicacao
expressiva através

sons e imagens nas | de trocas de
atividades e nas | imagens/figuras, com
configuracdes do | personalizagéo do

personagem principal.

personagem principal

conforme o humor do

Requer maior | jogador.

concentracao.

Fonte: Elaboragao proépria, 2024.

O fator comum nos trés aplicativos € que eles trabalham com a proposta de
alfabetizacao de forma ludica explorando cores, vocabularios e imagens. Entretanto,
o aplicativo Aiello, em sua versdo gratuita (desktop), pode dificultar o uso pelas
criancas autistas devido a necessidade de usar o mouse. Entretanto, a escolha desse
aplicativo neste trabalho deve-se ao fato de que o aplicativo visa estimular o interesse
de criancas em estégio de alfabetizacdo, ajudando pais e educadores nesse processo
educacional e que pode ser utilizado tanto em dispositivos moveis quanto em
computadores. De acordo com Cunha (2011), os toques e arrastes de icone com o
mouse resultaram em boa resposta, e em uma boa colegéo de palavras/imagens para
se parear em Aiello, apresentando, assim, um didatismo pratico e com um grau leve
de dificuldade. Além disso, por ser uma criacao brasileira, o jogo esta em portugués e
condiz com a necessidade de aliar as tecnologias com o método estruturado ABA em
dispositivos moveis para autistas.

Um aspecto negativo no ABC Autismo € que ele ndo permite customizar cores
em elementos da pagina de acordo com as preferéncias individuais do usuario, ndo
possui também alternativas sonoras complementando o texto e ndo possui acdes/
atividades de vida cotidiana para que possam ser facilmente reconhecidas as
atividades.

Outro aspecto também encontrado que pode ser considerado negativo no

aplicativo Aiello é o fato do mascote (esquilo) ficar repetindo o nome do objeto que
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esta aparecendo no quadro vérias vezes, até a crianca acertar. Isso pode incentivar a
ecolalia que € uma caracteristica das criancas autistas. Um fator favoravel é que a
interface esta toda em portugués, rica em informagdes e com uso intuitivo, e estética
visual simples.

No aplicativo Brainy Mouse, o aspecto negativo é que ele é mais apropriado
para quem tem autismo leve ou moderado, pois embora seja rico em informacdes,
configuracdes e recursos, ele possui um grau de complexidade consideravel para
guem possui autismo severo na realizagéo das atividades propostas do jogo.

Diante da analise realizada, no presente trabalho foi criado um protétipo de um
aplicativo que propde uma implementacdo, com propostas de melhoramento e
adaptacdes relacionadas aos aplicativos que ja existem, enfatizando as diretrizes da
BNCC propostas para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, inicialmente para o
primeiro ano do Ensino Fundamental nas areas de Ciéncias Naturais e Ciéncias
Humanas. Nessa pesquisa sdo exploradas as areas do conhecimento Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Humanas (Historia e Geografia), tendo em vista que ja existem
diversos outros aplicativos que exploram mais as areas da Linguagem e da

Matematica.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo expde a metodologia de pesquisa (Figura 10), com a defini¢cdo da
natureza da pesquisa e dos métodos a serem utilizados. Sao apresentados o0s
procedimentos metodologicos por objetivos especificos da pesquisa; em
subsequéncia, o recorte espacial/temporal da pesquisa, 0s participantes, instrumentos
utilizados para a coleta de dados e a respectiva escolha dos procedimentos de analise

desses dados.

Figura 10. Fases da Metodologia
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Fonte: Elaboracéo prépria.

4.1. Caracterizacdo da Pesquisa

Neste trabalho, o trajeto metodologico foi norteado pela erudicdo da literatura
dos autores Chizzotti (2014), Gil (2008), Marconi e Lakatos (2011), Minayo
(2008/2010), Richardson (2014) e Vilaca (2010) para o didlogo nas fases da pesquisa,

ampliando com contribuicdes de outros pesquisadores.

4.1.1. Quanto a natureza

Trata-se de investigacdo através de uma pesquisa aplicada com a andlise de
producéo tecnoldgica, tendo como objetivo a criagcdo de novos produtos ou aumento
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da eficiéncia de produtos existentes. Apoia-se na utilizagdo do conhecimento de uma
pesquisa basica e da tecnologia para alcancar aplicacdes praticas como produtos ou
processos frente a uma demanda ou necessidade pré-estabelecida (Jung, 2003).

Essas contribuicées sao ratificadas por Vilaca (2010, p. 66) que complementa
ao afirmar que pesquisa aplicada busca respostas e resolucdes para os problemas,
férmula e testa teorias, produz conhecimentos, caracteriza um contexto ou uma
populacdo, mensura fendmenos, identifica probabilidades, observa e descreve
comportamentos, examina um aspecto peculiar, delibera ocorréncias e estabelece
classificagdes.

Dessa forma, Chizzotti (2014) defende que numa investigacdo € importante
selecionar as melhores técnicas e instrumentos, transformar o mundo, criar objetos e
concepcgdes, encontrar explicacbes e avancar previsdes, além de elaborar acbes e
ideias, numa relacdo de apropriagdo. Com base nessa reflexdo, trilhamos uma
investigacdo com um interesse pratico, o que se assemelha a uma pesquisa aplicada
(Lakatos; Marconi, 2011).

4.1.2. Quanto a abordagem

Nesta pesquisa, a proposta investigativa deu-se através da abordagem
qualitativa. Segundo Prodanov e De Freitas (2013), a pesquisa qualitativa tem o
ambiente como fonte direta dos dados e tenta retratar um maior nimero possivel de
elementos da realidade estudada, ou seja, necessitando, na verdade, de um trabalho
mais intensivo de campo.

Richardson (1999) afirma que a pesquisa qualitativa é especialmente valida em
situacdes em que se evidencia a importancia de compreender aspectos psicologicos
cujos dados ndo podem ser coletados de modo completo por outros métodos, devido
a complexidade que encerram (por exemplo, a compreenséo de atitudes, motivagoes,
expectativas e valores).

Foi realizada uma abordagem qualitativa de pesquisa, principalmente devido a
necessidade de conhecer, interpretar e refletir sobre os processos avaliativos relativos
aos aplicativos para dispositivos moéveis e suas implicacbes em atividades
pedagdgicas e os conteudos e componentes curriculares para 0os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, levando em consideragéo o processo de ensino e aprendizagem

de alunos autistas.
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Minayo (2008) destaca que os instrumentos de trabalho de campo na pesquisa
gualitativa permitem uma mediacao entre o marco tedrico-metodoldgico e a realidade
empirica. Esse tipo de pesquisa possibilita o dialogo com o aporte teorico-
metodologico definido para o estudo.

Ainda conforme a autora (Minayo, 2009), séo inerentes a pesquisa qualitativa
trés componentes: entrevistas, observacfes e documentos que podem ser obtidos
através de diversas fontes, como por exemplo, registros e filmes. Tendo em vista 0s
objetivos delineados, a abordagem necessaria para essa pesquisa foi a abordagem
metodoldgica qualitativa.

4.1.3. Quanto aos objetivos

e

Richardson (2014) afirma que a investigacdo é um produto humano e a
pesquisa social contribui para o desenvolvimento humano e para a aquisicdo de
conhecimentos. Por isso, faz-se necessario, conhecer de perto a realidade do objeto
de pesquisa, para se poder escolher uma metodologia mais adequada e o tipo de
técnica de pesquisa que mais se aproxima para atender os objetivos tracados para a
pesquisa.

Com esta intencdo, buscou-se aprimorar as ideias e dimensionar a
compreensao da problematica da pesquisa. Mediante o passo-a-passo de uma linha
investigativa, a pesquisa foi construida para que a pesquisadora obtivesse
informacdes e elementos, ou seja os dados constituidos, que auxiliam a examinar o
problema e buscar, a partir da discusséo dos resultados, proposi¢cao que contribuisse
socialmente e, mais especificamente, de forma laboral, nas instituicbes em que
trabalha.

Logo, essa pesquisa constitui-se em uma pesquisa exploratoria, descritiva e
explicativa quanto aos objetivos, devido a necessidade de “explorar, desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacéo de problemas
mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para estudos posteriores” (Gil, 2008). Assim
foi possivel caracterizar esta pesquisa como detentora de uma finalidade exploratoria.

Quanto ao objetivo geral da pesquisa, foi utilizado da pesquisa descritiva e
explicativa, tendo em vista que o objetivo geral desta pesquisa é analisar como um
aplicativo educacional para dispositivo moével, associado aos métodos estruturalistas

ABA, PECS e TEACCH, possibilita a socializacdo de conteudos e componentes
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curriculares para alunos com Transtorno do Espectro Autista nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Esta pesquisa também tem carater descritivo, ao relacionar o uso das
metodologias de intervengdo TEACCH, PECS e ABA nos aplicativos para dispositivos
moveis: o ABC Autismo, Aiello e Brainy Mouse, e de acordo com a defini¢cdo de Gil:

pesquisas descritivas tém como objetivo a descri¢do das caracteristicas de
determinada populagéo. Podem ser elaboradas também com a finalidade de
identificar possiveis relagbes entre variaveis. Sdo em grande numero as
pesquisas que podem ser classificadas como descritiva e a maioria das que

séo realizadas com objetivos profissionais provavelmente se enquadra nesta
categoria (Gil, 2010, p. 27).

Esta pesquisa também se caracteriza como exploratoria, ao buscar atender aos
objetivos especificos como: identificar as necessidades dos professores em utilizar de
aplicativos educacionais como recursos didaticos, além de identificar quais os
principais aspectos de interacdo humano-computador para aplicativos direcionados a
criangas com TEA, e, explorar as fontes de informac¢des necessarias para criar um
protétipo de um aplicativo para alunos com TEA para o uso na realizacao de atividades
gue envolvam as areas de Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas, através do uso dos
métodos estruturalistas para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Outro aspecto que faz esta pesquisa ser classificada como exploratoria, é que
ela faz uso de fontes bibliograficas, entrevistas e observacdes. Segundo Reis (2008,
p. 55):

A pesquisa exploratéria € o primeiro passo de qualquer pesquisa, que
acontece quando o tema escolhido é pouco explorado e o pesquisador
precisa incorporar caracteristicas inéditas e buscar novas abordagens. Ela é

feita por meio de levantamento bibliografico, entrevistas, analise de exemplos
sobre o tema estudado.

E por fim, para a realizacdo do ultimo objetivo especifico desta pesquisa, é
fundamental concernir tanto a pesquisa exploratéria, descritiva e explicativa, para
avaliar o prototipo do aplicativo desenvolvido, quanto a sua usabilidade, interacdo e

acessibilidade para alunos com TEA.
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4.1.4. Quanto aos procedimentos de pesquisa

Para investigar o problema da pesquisa, foram utilizados como procedimentos:
pesquisa documental e levantamento bibliografico, pesquisa de campo e pesquisa-
acao.

Inicialmente, foi realizada uma revisao de literatura e pesquisa documental com
0 principal objetivo de analisar alguns estudos na area da pesquisa, e verificar
documentos relacionados aos textos em estudo, aos assuntos na mesma area e que
ja foram publicados, de forma a contextualizar o tema da pesquisa e buscar maior
aprofundamento.

A pesquisa documental para Gil (2008) baseia-se em materiais que né&o
receberam ainda um tratamento analitico ou que podem ser reelaborados de acordo
com 0s objetivos da pesquisa. Por isso a importancia de se obter documentos que
fundamentem a percepcao tedrica, pois ela agrega valores aos estudos referenciados
encontrados em referenciais bibliograficos, como a BNCC, a Proposta Politica
Pedagdgica da Escola na qual foi aplicada o questionario com os professores.

Os dados foram coletados utilizando-se dois tipos de fontes: primaria e
secundaria, sendo que nos trés primeiros meses da investigacdo in loco, a
pesquisadora dedicou-se a fazer a analise interpretativa dos estudos do referencial
teorico, correlacionando-os com a andlise documental da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), do Plano Municipal de Educa¢édo do municipio de Buriti dos Lopes-
Pl1, assim como da Proposta Politica Pedagoégica (PPP) do CEIF Tia Lucia e da APAE
do municipio pesquisado. Foi realizado ainda um levantamento dos laudos dos alunos
com TEA, matriculados nas referidas instituicdes pesquisadas e analise dos relatérios
individuais emitido pela instituicdo que fica no histérico do aluno pesquisado, na
tentativa de resgatar sua historia de vida e seu processo de desenvolvimento.

Ja4 na pesquisa bibliografica, € importante que o pesquisador verifique a
veracidade dos dados obtidos, observando as possiveis incoeréncias ou contradi¢cdes
gue as obras possam apresentar (Prodanov e Freitas, 2013). A revisdo bibliografica
realizada foi do tipo integrativa, com base na observacdo e na andlise do
conhecimento cientifico, sendo necessario revisar rigorosamente e elencar estudos
com diversas metodologias e reflexdes que envolvem diversas éareas do

conhecimento, como a psiquiatria, psicologia, educacédo, inclusdo, informatica

63



educacional e sobretudo as tecnologias digitais utilizadas através de softwares e
aplicativos, envolvendo Interacdo Humano-Computador.

A revisao integrativa realizada teve como bases de dados o portal de peridédicos
da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Google
Académico, Scopus, Ebsco Lilacs, Psycinfo, PubMed, Banco de Teses e Dissertacdes
(BDTD) da UFRPE, UFPE, USP, UFSCAR, UFRJ, UFRGS, UFC, UFPI, Scientific
Electronic Library Online (Scielo), no periodo de 2014 a 2019, que tivessem como foco
de investigagcao o uso de aplicativos educativos e interativos para o desenvolvimento
da aprendizagem de pessoas com TEA no ambiente escolar inclusivo.

Portanto, as categorias de pesquisa foram: concepcdes sobre TEA,
Metodologias de Intervencéo Educacional, Tecnologia Digital de Aplicativos Mdveis e
Tecnologias Assistivas e Inclusao.

Esta pesquisa também pode ser considerada como pesquisa de campo, pois
conforme Lakatos e Marconi (2010, p. 169), “a pesquisa de campo ¢é utilizada como
maneira de obter informacdes de um problema, para o qual se busca uma resposta,
ou uma hipétese, que se queira comprovar, ou, ainda, de descobrir novos fenbmenos”.

Quanto a metodologia de pesquisa, o procedimento utilizado foi o da pesquisa-
agao, uma vez que o envolvimento entre pesquisador, professor e o ambiente em que
se desenvolve a pesquisa é fundamental para o sucesso do produto. Esse tipo de
pesquisa é bem aceito por diversos autores tanto para pesquisas educacionais como
para pesquisas organizacionais. De acordo com Elliott (1997), a pesquisa-acao:

[...] permite superar as lacunas existentes entre a pesquisa educativa e a
pratica docente, ou seja, entre a teoria e a prética, e os resultados ampliam
as capacidades de compreensao dos professores e suas praticas, por isso
favorecem amplamente as mudancas. (Elliot, 1997, p.15)

Levando ainda em consideracdo que para Thiollent (2008), a pesquisa-acao é
um meétodo ou uma estratégia de pesquisa que agrega varias técnicas da pesquisa
social, com as gquais € estabelecida uma estrutura coletiva, participativa e ativa ao
nivel da captagcdo da informacédo. Ele ainda considera que a pesquisa-acéo € um tipo
de pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada em estreita
associacdo com uma acao ou com a resolucédo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou problema estédo

envolvidos de modo cooperativo ou participativo (Thiollent, 2008, p. 14)
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A pesquisa-acao € um processo que se modifica continuamente em espirais de

reflexdo e acdo, onde cada espiral inclui:

Aclarar e diagnosticar uma situagdo pratica ou um problema pratico que se
guer melhorar ou resolver; formular estratégias de acéo; Desenvolver essas
estratégias e avaliar sua eficiéncia; Ampliar a compreenséo da nova situacao;
Proceder aos mesmos passos para a nova situacao pratica. (Pereira, 1998,
p. 162).

Ja Holanda e Riccio (2001) argumentam que a pesquisa-acdo € um método
adequado para avaliar o impacto de uma mudanca organizacional decorrente da
implantacdo de uma nova tecnologia. Tripp (2005) também afirma que a pesquisa-
acdo educacional € uma estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu
ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos.

Thiollent e Oliveira (2016, p. 358) enfatizam ainda que “Na pesquisa-acao
existe énfase na acgéo. [...] Além disso, sdo a¢bes portadoras de aprendizagem e de
conhecimento mutuo com interacbes entre observadores e observados” e, “Na
perspectiva transformadora, a acdo € vista como fator de mudanca, [...] com
consequéncias sobre os comportamentos individuais e coletivos, atitudes, opiniées e
preconceitos”.

Destarte que com relacdo a criacdo e avaliagdo do protétipo do aplicativo
desenvolvido, quanto a sua usabilidade, interacdo e acessibilidade para alunos com
TEA, o método de pesquisa utilizado é Design Centrado no Usuario para definicdo

das interfaces do protétipo, para o desenvolvimento do sistema de aplicativo assistivo.

4.2. Contextualizagdo espacial e temporal da pesquisa

De acordo com Gil (2008), é preciso delimitar o I6cus da pesquisa, ou seja, 0
local onde o fenbmeno ocorre, pois o parametro espacial escolhido implicara nos
resultados e conclusdes de estudo. O autor aponta outro critério de delimitacéo,
igualmente importante, que é o corte temporal.

No caso desta pesquisa, 0 estudo preliminar iniciou-se em 2018 com estudo
sobre a temética e somente em 2019, a pesquisa passou a ser in loco, onde ocorreu
no periodo de sete meses (maio a novembro de 2019), que teve como locus da

pesquisa o Centro de Educacdo Infanti e Fundamental - CEIF Tia Lucia e a
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Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) de Buriti dos Lopes - Piaui.
Ambos sdo ambientes escolares, sendo o CEIF Tia Lucia uma escola de ensino
regular, na qual a Secretaria Municipal de Educacao, juntamente com a direcdo da
escola autorizou a realizacdo da pesquisa. J4 a escolha pela APAE, foi devido ao fato
de ser a Unica instituicdo filantropica que trabalha com o atendimento educacional
especializado, com salas de AEE, e com atendimento clinico e terapéutico, ambos
localizados no municipio de Buriti dos Lopes-Pl, que fica situado na regido norte do
estado do Piaui, a 302 km de distancia da capital Teresina. Segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio do estudo € constituido de
uma populacédo aproximada de 19.704 habitantes (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, 2010).

O CEIF Tia Lucia esta no seu vigésimo segundo ano de existéncia, e conta
atualmente com 510 alunos matriculados entre ambos os turnos. J4 a APAE cobre
uma fatia consideravel do atendimento educacional as demandas sociais do municipio
de Buriti dos Lopes, no que se refere a procura pelo AEE.

A APAE de Buriti dos Lopes-PlI iniciou seus trabalhos em 6 de julho de 2001,
entretanto foi desativada em 2011. E somente no dia 28 de fevereiro de 2019, foi
reativada, tendo em vista a grande procura por atendimento especializado a criangas
com deficiéncias e/ou outras sindromes. A APAE de Buriti dos Lopes atualmente
atende a 130 criancas e adultos com deficiéncia, entre elas 55 criangcas com laudos
de TEA e as demais com outras deficiéncias, sindromes ou demais transtornos
mentais ou de aprendizagem.

A APAE conta com uma equipe multidisciplinar, com pedagoga,
psicopedagoga, psicologa, terapeuta ocupacional, assistente social, educador fisico
dentre outros profissionais que completam o quadro da instituicdo para atender as
diversas demandas desse alunado, tanto nas salas de AEE, como para atendimento
clinico.

O CEIF Tia Lucia atende cinco criangas com TEA no ensino regular,
matriculadas na Educacéao Infantil. A escola foi a escolhida tendo em vista ser uma
escola municipal referéncia em qualidade de ensino na Educacao Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e na qual as criangas com TEA possuem laudos que
comprovam a Necessidade Educacional Especial. Devido a falta de sala de AEE na

escola, os alunos com TEA sao atendidos no contraturno na APAE.
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A escolha pela APAE se deu também devido a expansédo do trabalho de
prestacdo de servicos oferecidos pela APAE, na qual a oferta de matriculas para
atendimento especializado vem aumentando significativamente e propde a expandir,
interiorizar e democratizar 0 acesso ao ensino e atendimento de criangas com
deficiéncia e alunos com TEA.

Em seguida, foi realizada a aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados
(questionarios e entrevista semiestruturada), nos meses de agosto e setembro de
2019. A investigagéo foi realizada em ambiente escolar nas duas referidas instituicoes
de ensino, apos prévia solicitacdo de autorizacdo aos dirigentes. Foi feita a proposta
de trabalho do estudo e o esclarecimento quanto a natureza da pesquisa e seus
objetivos, junto a direcdo e aos profissionais das instituicbes de ensino onde as
criancas estdo matriculadas, e principalmente, a familia das criancas objetos do
estudo, para obter o consentimento para a aplicacdo da pesquisa e a disposi¢do em
colaborar com o trabalho.

Apoés os procedimentos formais com as instituicbes selecionadas como locus
da pesquisa, os professores e demais profissionais envolvidos no processo ensino-
aprendizagem das criangcas com TEA receberam o questionério impresso com data
de devolucao de cinco dias para que a pesquisadora recolhesse esses instrumentos.
Ainda, nesse momento, foi feito contato para combinar as entrevistas
semiestruturadas. O calendario foi organizado de acordo com a disponibilidade do
profissional, ou seja, no dia e turno em que ele ou ela ndo estava assumindo sala de
aula ou atendimento clinico. Os instrumentos de coleta sdo descritos na se¢ao 4.4.

A observacao dos alunos com TEA, em ambas as instituigcdes, foi realizada no
segundo semestre de 2019, uma vez por semana na APAE e duas vezes por semana
no CEIF Tia Ldcia, com as criancas com laudo de TEA, com a presenca da
pesquisadora, a qual participou inicialmente observando os pesquisados em seus
mais distintos momentos de realizacao de atividades pedagdgicas e na realizacéo de
atividades motoras e psicomotoras. A pesquisadora também participou
interativamente apresentando aos alunos e professores diversos aplicativos moveis.

Esses momentos foram importantes para analisar a participagdo dos
pesquisados na interagdo com os aplicativos, observando as fragilidades, dificuldades
no uso dos aplicativos e a forma como os profissionais interagiam com os alunos

nesses momentos de aprendizagem ludo pedagdgica.
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Nesses momentos de observacéo e participagéo, observou-se o progresso do
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes bem como a interacdo dos alunos
em momentos individuais e coletivos em atividades em sala de aula. Interagimos na
explicacéo do funcionamento dos aplicativos para os professores, e durante as aulas
de atendimento educacional especializado, perfazendo 70 aulas com duragao de até
50 (cinquenta) minutos cada uma. Os alunos foram observados em seus momentos
de atividades educacionais na escola CEIF Tia Lucia e na APAE, e, posteriormente
na utilizacdo com o uso dos trés aplicativos ABC Autismo, Aiello, Brainy Mouse, que
serviram como base para a construcdo e avaliagdo do protétipo do aplicativo New
Moon.

Dando prosseguimento as atividades investigativas da pesquisa, aconteceram
os procedimentos de andlise de dados dos questionarios e entrevistas realizados, na
qgual eram questionados o uso e familiaridade com aplicativos moveis, jogos digitais
educativos e perguntas voltadas aos métodos estruturalistas aplicados ao processo
de ensino e aprendizagem de alunos com TEA. O questionario e as entrevistas
contribuiram para o levantamento dos dados de informagdes das dificuldades de
aprendizagem e limitagbes dos alunos nas atividades escolares, para a construgao do
aplicativo, assim como também os tipos de atividades que mais chamam atencdo dos
alunos. Essas questdes foram necessarias para a criacdo do protétipo do aplicativo

educacional, denominado New Moon.

4.3. Participantes

Os participantes da pesquisa foram alunos com TEA matriculados no CEIF Tia
Lacia e na APAE de Buriti dos Lopes, e professores, pedagogos e psicopedagogos
gue trabalham com esses alunos nas salas de AEE e nas salas de aula regulares.

A populacéo deste estudo compreendeu dez criangas autistas, sendo oito delas
da instituicdo de atendimento educacional especializado, a APAE. A APAE funciona
como um contraturno escolar, e os alunos matriculados na APAE também s&o alunos
do ensino regular em outras escolas do municipio de Buriti dos Lopes, nesse caso nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Somente dois alunos com TEA s&o alunos do
CEIF Tia Lucia, Escola Regular na Educacéo Infantil. Contudo, esses dois alunos
também s&o atendidos na APAE na sala de AEE.

Os 10 alunos com TEA atenderam aos seguintes critérios de inclusao:
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e Terentre 5 a7 anos de idade;

e Possuir laudo de TEA, no nivel leve ou moderado de autismo,
matriculados na rede municipal de ensino de Buriti dos Lopes;

e [Estar matriculado no Infantil V (Educacé&o Infantil) ou nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental da rede municipal de ensino na referida instituicdo onde a
pesquisa esta sendo realizada,

e Terem a concordancia dos pais, por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, para que os filhos participassem da pesquisa.

Ressalta-se que todos os alunos matriculados na APAE que estavam entre 0s
critérios de inclusdo participaram da pesquisa. Assim como também participaram
todos os alunos matriculados no CEI Tia Lacia que tinham laudo e que atendiam os
devidos requisitos.

Com relacdo a pesquisa realizada com os profissionais, participaram a
psicopedagoga e a pedagoga da sala de AEE, e as coordenadoras e professoras das
duas instituicdes de ensino pesquisadas:

As seguintes profissionais responderam questionarios:

e 02 Coordenadoras Pedagdgicas com experiéncia na Educacéo Infantil e
no Ensino Fundamental;

e 06 Professoras com experiéncia em Educacéo Infantil e Anos Iniciais do
Ensino Fundamental e experiéncia com alunos com TEA,;

As seguintes profissionais foram entrevistadas:

e 01 Psicopedagoga que trabalha institucionalmente e clinicamente com
alunos com TEA,

e (01 Pedagoga com experiéncia em salas de AEE.

Todos as 10 profissionais que participaram atenderam aos seguintes critérios
de incluséo:
e Dar consentimento explicito em participar da pesquisa dado por meio da
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;
e Possuir celular com sistema operacional Android;

e Estar em atendimento clinico ou regéncia escolar com alunos com TEA.
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4.4. Instrumentos de coleta de dados

Em razdo dos objetivos definidos na pesquisa, os dados foram coletados
utilizando-se dois tipos de fontes: primaria e secundaria. Os instrumentos
metodoldgicos utilizados para coleta de informacfes e dados foram: pesquisa
documental, observacéo, questionario e entrevista.

Os dados dos alunos participantes foram coletados a partir da analise
documental dos relatérios individuais de cada aluno pesquisado, e através de laudos
dos alunos com TEA matriculados na instituicdo pela qual é assistido, na tentativa de
resgatar sua histéria de vida e seu processo de desenvolvimento.

A observagéo participante incluiu sessdes de acompanhamento da crianga nas
atividades na sala de aula. Para analisar as intera¢cfes estabelecidas pelos alunos,
foram realizadas observacfes por meio de registros escritos (anotacdes de campo), e
registros de protocolos, que sdo documentos internos que registram a frequéncia e
participacdo do aluno durante as sessdes em salas de AEE, n&o disponibilizados pela
instituicdo para publicacdo dessa pesquisa, por conter informac¢des confidenciais e
fotografias das sessdes.

As interacfes demonstradas pelos alunos foram acrescidas das respostas de
guestionarios e entrevistas semi-estruturadas com as profissionais da instituicdo que
trabalham com alunos com TEA, a fim de capturar suas expectativas em relacéo ao
uso dos aplicativos moveis com esses sujeitos.

Thiollent (2011) destaca que, em certas pesquisas-acao, faz-se necessario o
uso dos questionarios e técnicas de entrevistas individuais como meio de informacéao
complementar. Diante dessa argumentativa, os dados e informacdes obtidas com a
aplicacdo do questionério atenderam ao primeiro objetivo especifico da pesquisa que
foi identificar as necessidades dos professores, também sujeitos deste estudo, sobre
a utilizac&do de aplicativos educacionais como recursos didaticos nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. “Geralmente, os questionarios cumprem pelo menos duas
fungdes: descrever as caracteristicas e medir determinadas variaveis de um grupo”
(Richardson, 2014, p. 189)

Lakatos e Marconi (2010) apontam os questionarios como uma das técnicas
mais utilizadas na coleta de dados primarios. Complementando o pensamento de

alguns autores, Gray (2012) corrobora na discussao ao levantar algumas vantagens
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desses instrumentos em relagdo ao baixo custo de operacionalizagdo em relagcéo ao
tempo e dinheiro; uma maior fluidez para coletar dados de muitas pessoas e
conveniéncia para o entrevistado em responder no momento e local que lhe for mais
conveniente. Ressalta-se ainda que o0 instrumento supracitado confere certa
objetividade no resultado de sua aplicacéo. O questionario (Apéndice A) foi constituido
numa combinacao de perguntas abertas e fechadas.

Foi utilizado também como instrumento para coleta de informacdes a entrevista,
aplicada apenas a psicopedagoga e a pedagoga da sala de AEE, sendo esta uma
técnica que tem sido amplamente utilizada em pesquisas qualitativas. Richardson
(2014, p. 207) registra que a entrevista possibilita uma estreita relagcdo entre ambas
as partes envolvidas.

Fez-se a opgao pela entrevista semiestruturada a ser realizada com a
psicopedagoga e a pedagogia da sala de AEE, posto que ambas j& possuiam
conhecimentos e familiaridade com os métodos estruturados ABA, PECS e TEACCH,
e por ser um tipo de entrevista desenvolvida a partir de um roteiro basico, pré-
estabelecido, mas que flexibiliza ao pesquisador opcao de fazer alteracdes devidas
no decorrer da entrevista, de acordo com necessidades surgidas. O roteiro da
entrevista (Apéndice B), foi construido para compreensao do objeto de pesquisa e
explicacbes necessérias para contemplar os demais objetivos e responder a questao
problematizadora da pesquisa, como as dificuldades apresentadas pelos professores
no uso de aplicativos moéveis ou a dificuldade em realizar atividades adaptadas, no
uso das tecnologias assistivas.

Disponibilizou-se termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice C) para
ser entregue a cada professora e profissionais participantes da pesquisa, antes de

responder ao questionario ou de participar da entrevista.

4.5. Procedimentos de coleta e anélise de dados

As visitas de observacgéao in loco com os alunos autistas foram realizadas com
as criancas previamente selecionadas, em sessfes de uso dos aplicativos
previamente selecionados (ABC Autismo, Aiello e Brainy Mouse), com a finalidade de
analisar o comportamento e a aceitagdo das criangas quanto ao seu uso. Durante
essa fase foi possivel identificar as particularidades mais relevantes no processo de

aprendizado das criancas autistas, norteando a criacdo do aplicativo New Moon com
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o auxilio de ferramentas tecnoldgicas, visando identificar as necessidades de cada
um, seus gostos e peculiaridades.

As observacgdes contribuiram para a elaboracdo das atividades do protétipo,
uma vez que se observou as atividades em que os alunos mais interagiam, quais as
atividades que mais demonstravam concentragao e quais as atividades que mais 0s
dispersavam. Assim também como foi observado o tempo em que eles respondiam
cada atividade e cada etapa do jogo, e como as profissionais conduziam as atividades
com os alunos.

Os questionarios foram impressos, entregues pessoalmente a cada professora
e coordenadoras pedagadgicas, e posteriormente coletados.

As entrevistas com as profissionais foram realizadas na sala de atendimento
clinico da APAE, no horario pedagdgico das profissionais, para ndo atrapalhar a rotina
das atividades pedagdgicas dos colaboradores da pesquisa. O tempo médio de cada
entrevista variou aproximadamente entre 15 e 20 minutos. As profissionais
participantes, antes de serem entrevistadas, receberam informacdes de que se tratava
a pesquisa e de como se desenvolveria a entrevista, assim como foi esclarecido o
sigilo das informac¢Bes com relacédo a ndo-identificacdo de cada membro participante,
para evitar a exposicado deles. A entrevista foi necesséria para poder responder com
maior explanacéo as dificuldades apresentadas pelos profissionais. Corroboram com
esse entendimento Canabarro e Basso (2015), que apontam a necessidade da
pesquisa-acao ser um discurso espontaneo, enriquecido pelas experiéncias vividas
por meio do didlogo, um discurso aberto as transformacdes, procedimento aberto as
revisdes e reestruturagcdes constantes.

A etapa de interpretacéo de dados coletados foi significativamente necessaria
para o fortalecimento e construcdo do aplicativo, assim como para o direcionamento
dos objetivos que norteiam a pesquisa, pois demonstra as lacunas que envolvem o
ensino e aprendizagem de criancas com TEA em salas comuns, assim como as
problematicas existentes que necessitam de intervengdes para dinamizar e ensino
desses alunos que possuem NEE.

Nesta fase da pesquisa, optou-se por seguir as etapas sugeridas por Bardin
(2011), tedrica renomada nesse tipo de pesquisa, que defende que as etapas devem
ser divididas em trés fases: 1. pré-analise; 2. exploracdo do material; e 3. tratamento

dos resultados, inferéncia e interpretacdo. A primeira fase da investigacdo, a pré-
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andlise, é realizada para organizagdo dos dados obtidos, e acontece em trés
momentos: escolha dos documentos, formulacdo de hipoteses e elaboracdo de
indicadores para fundamentar a interpretacao final.

Na pré-analise, foi realizada a leitura flutuante das entrevistas ja transcritas e
elencados os autores para o quadro do referencial. Na segunda fase, exploracao do
material, estabeleceu-se o0 estudo das informacfes trazidas nas falas das
entrevistadas dialogando com outros autores pesquisadores e tedricos renomados no
tema. E por fim, a terceira e Gltima fase corresponde ao tratamento dos resultados, é
como se estruturam os resultados a partir das interpretagcdes e inferéncias feitas pelo
pesquisador, como também os registros das descobertas inesperadas diante da
analise dos dados.

Foi realizada nesta etapa, a analise e interpretacao dos dados obtidos através
dos questionérios aplicados a equipe de professoras e coordenadoras pedagdgicas e
foram realizadas as analises das transcricdbes das entrevistas realizadas com a

psicopedagoga e a pedagoga.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Busca-se através desta pesquisa criar ferramentas aliadas a tecnologia, para
os alunos com TEA, que possam ampliar os meios de compreensao das areas do
conhecimento Ciéncias Humanas e Ciéncias Naturais, referentes ao 1° ano dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, contribuindo para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades de alunos com TEA no contexto escolar.

De acordo com o levantamento documental apresentado pela CEIF Tia Lucia e
pela APAE, em relacdo as matriculas e frequéncia escolar, foi constatado que os
alunos com TEA estéo incluidos em classe regulares e que, de acordo com o Decreto
N° 6.571 de 2008 (Brasil, 2008), podem estar matriculados em quaisquer escolas e
gue os centros de ensino especiais conduzem trabalhos complementares as escolas
regulares. Portanto, iniciou-se a pesquisa pelo contato inicial com os professores e
demais profissionais da equipe multidisciplinar da APAE e a equipe de professores e
coordenacao do CEIF Tia Ldcia, profissionais esses que trabalham cotidianamente
com a realidade de alunos com TEA.

A entrevista e 0 questionario foram meios para expandir os conhecimentos
sobre as dificuldades enfrentadas pelos profissionais em apresentar os conteudos
curriculares aos alunos e para os professores expressarem em que aspectos 0s
alunos sentem mais dificuldades para absorver e interagir com os contetdos. Essa
etapa contribui para nortear os passos a serem tracados para o desenvolvimento da
pesquisa e do prototipo.

Durante o levantamento documental, constatou-se que a APAE possui uma
diversidade maior de profissionais para atender os alunos com NEE, TEA e demais
deficiéncias. Ja o CEIF Tia Lacia possui apenas a Coordenacdo Pedagdgica e
profissionais de apoio educacional para desenvolverem as atividades escolares, junto
aos professores regentes da sala de aula comum, ndo contando com psicélogo,
fonoaudidlogo ou psicopedagogo destinado ao publico com TEA ou com outras
deficiéncias. Portanto a escola possui um déficit de profissionais especializados, tendo
gue recorrer ao encaminhamento para a Secretaria de Assisténcia Social, para que
dai seja encaminhado a um atendimento clinico ou encaminhado a APAE, a fim de
realizar o atendimento necessario para atender as demais necessidades oriundas do

diagnéstico de TEA.
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Essa fase foi importante para evoluirmos para as etapas posteriores avangcando
na selecdo dos conteudos para utilizacdo na construcdo de jogos e materiais ludo
pedagogicos com o auxilio de diversos aplicativos e softwares, que se alinhavam a
proposta desta pesquisadora, mediante a necessidade de avancar no ensino e
aprendizagem de criancas com TEA. Para isso entdo foi necessario explorar as
ferramentas tecnoldgicas e suas aplicabilidades para o contexto educacional, para
introduzir os conteddos e componentes curriculares obrigatorios para os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

Cabe ressaltar que os pontos de maior énfase durante as entrevistas e
guestionarios com os professores e equipe de profissionais selecionados foram
transformados em requisitos para o desenvolvimento do aplicativo. As entrevistas e
0s questionarios foram analisados de forma qualitativa e delas foram extraidos
principalmente requisitos n&do funcionais, como por exemplo, a usabilidade e a forma

como serdo apresentados os contetdos na tela do protétipo.

5.1. Resultados das observacgdes participantes

Foi realizada a andlise das propostas dos aplicativos ABC Autismo, Aiello e
Brainy Mouse. Foram realizados alguns testes com dez alunos com TEA, entre5e 7
anos de idade, em gue se percebeu o comportamento de empolgacao dos alunos e
poucas dificuldades em trabalhar com aplicativos e jogos apoés as instrucdes dadas.

A maioria dos alunos com TEA demonstrou nitidamente um verdadeiro fascinio
por jogos, e terem tido algum contato com jogos digitais como o jogo Minecraft, que é
um jogo eletrénico sandbox de sobrevivéncia, pode ser uma forma de criar solu¢des
inovadoras para problemas relevantes. Isso intensifica o desenvolvimento de
competéncias sociais e emocionais, autogerenciamento, tomada de decisdo e
relacionamento social.

Ao receberem os dispositivos méveis, os alunos ja perguntavam se era para
jogar o Minecraft, sendo este um € um jogo eletrénico lancado em 2009 que consiste
em sobreviver em um mundo formado (majoritariamente) por blocos cubicos. Eles
também demonstraram familiaridade por diversos outros jogos e aplicativos, inclusive

demonstraram boa aceitacao e satisfacao quando foram apresentados os aplicativos:
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ABC Autismo, Aiello e Brainy Mouse. Rapidamente eles conseguiram evoluir nas
etapas correspondentes as atividades propostas pelos aplicativos.

A dificuldade maior foi na utilizacdo do aplicativo Brainy Mouse, eles sentiram
algumas dificuldades inicialmente, mas aos poucos foram evoluindo nas fases e
customizando os personagens. Outro fator observado é que eles se surpreendiam
com os tipos e variedades de sons. Alguns demonstravam total familiaridade e
rapidamente respondiam aos comandos do jogo.

Dessa forma, o jogo proporcionou aos alunos a possibilidade de acompanhar
os diferentes tipos de conteudo disponiveis nos aplicativos moveis, com variedades
de testagem de niveis de aprendizagem, com comandos mais simples e comandos
com maior grau de dificuldade para quem ainda néo é alfabetizado, ou para aqueles
alunos com dificuldades cognitivas, como alguns alunos com TEA.

Foi identificado que com os métodos estruturalistas, o processo de repeticao e
a consisténcia das atividades de pareamento e diversificacdo de grupos de palavras
contribuem para a sistematizacdo dos conteudos, o que pode ser adaptado para a
utilizacdo no aplicativo New Moon, pois favorece o processo de Alfabetizacdo e
Linguagens. Embora durante a aplicacao dos testes com os trés aplicativos, tenham
surgido algumas indagacoes, os alunos ndo temiam realizar as propostas da atividade
do aplicativo, ou seja, eles permaneciam centrados na proposta até 0 momento do
término da mesma. O momento mais doloroso era quando avisavamos gue estavamos
encerrando a atividade. Eles ndo queriam parar, queriam dar continuidade e as vezes
insistiam para continuar a usarem o dispositivo movel.

Durante a atividade ficou explicito o entusiasmo dos alunos em resolverem os
desafios, etapas do jogo, os aplicativos parecem ser de fato um recurso atraente e ao
mesmo tempo divertido e desafiador, em relacdo aos recursos convencionais como
os livros didaticos, cadernos e quadro branco, tornando assim a percep¢ao da escrita
e da linguagem mais interessante, dinamica e criativa.

Observou-se ainda que com as etapas e propostas do aplicativo, o aluno ia
demonstrando conhecer uma variedade de imagens, cores, sons, animais, alfabeto,
frutas, alimentos e rotinas da vida diaria, conforme as interfaces iam sendo expostas.
Essa etapa contribuiu para a escolha dos objetos a serem apresentados no protétipo
New Moon, pois contribuem para a realidade do cotidiano escolar e domiciliar desses

alunos.
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5.2. Resultados dos Questionarios

As respostas aqui apresentadas representam o universo dos profissionais das
instituicbes CEIF Tia Lucia e APAE de Buriti dos Lopes-Pl, representando a
participacdo de 02 Coordenadoras Pedagdgicas da Educacao Infantil e do Ensino
Fundamental e 06 Professoras.

A primeira pergunta do questionario refere-se aos dados pessoais na busca de
conhecer o perfil de idade das profissionais que atuam nas referidas instituicées, em
sala de AEE e em salas de anos iniciais do ensino fundamental. Diante do
guestionamento, 80% dos profissionais possuem entre 32 (trinta e dois) e 35 (trinta e
cinco) anos de idade. Sendo que apenas 1 (uma) professora possui 23 (vinte e trés)
anos, sendo a profissional mais jovem entre os profissionais pesquisados, e apenas 1
(uma) profissional, possui acima de 40 (quarenta) anos de idade. Logo, as
profissionais da Educacgéo Especial Inclusiva das instituicbes pesquisadas sao jovens,
porém com idade suficiente para ter uma certa experiéncia na area de educacao.

Todas as participantes sdo do sexo feminino, demonstrando que ha uma
enorme predominancia de mulheres entre os profissionais da Educacéo Infantil, Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e profissionais atuantes em sala de AEE. Oliveira
(2017) destaca que o magistério foi uma forma das mulheres obterem uma chance de
sustento. Isso se acentuou ao longo dos anos, e fica evidente na pesquisa, haja vista
ser a carreira docente fundamentalmente feminina, ficaria acentuado o problema da
estereotipagem sexual e da modelacdo baseada em género.

Com relagéo a fungcdo que desempenham, e h4 quanto tempo trabalham, na
instituicdo atual, 30% (trinta) por cento, trabalham ha mais de (cinco) anos, 20%
trabalham ha menos de 5 (cinco) anos, e 50% ja trabalham h& mais de 10 (dez) anos
na area de educacao, nas respectivas funcdes que atualmente atuam.

Ja em relacé@o a formacéo, todas as profissionais sdo formadas em pedagogia
e possuem mais de 5 (cinco) anos de formacdo. Apenas 2 (duas) professoras
possuem mais de 10 (dez) anos de formadas na area. Todas possuem especializacao
na area de educacéo, embora apenas 4 (quatro) professoras possuem especializacao
na area da Educacédo Especial e/ou Educacao Inclusiva.

Todas as pesquisadas tém experiéncia com o publico de TEA. 30% (trinta) por
cento disseram que ja conviviam com pessoas com TEA em seus ambientes

familiares; as demais 20% (vinte) por cento disseram que era a primeira vez que
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estavam trabalhando com o referido publico; e as demais 50% (cinquenta) por cento
afirmaram que ja faziam parte do seu cotidiano escolar a convivéncia com alunos com
TEA.

Todas as participantes afirmaram que a experiéncia com TEA sempre foi
desafiadora, porém gratificante. Apenas uma informou que nao se identifica com o
trabalho, porém permanece por gostar da crianca, mas que é muito desgastante.

Todas as participantes afirmaram acreditar que a crianca com TEA podera
aprender os contelddos escolares, porém com outros tipos de intervencao,
principalmente através de métodos especificos ou de uso de tecnologias e terapias
paralelas ao ensino regular.

Quando perguntado as pesquisadas, sobre 0 que era necessario para ampliar
ainclusédo (acesso, permanéncia e aprendizagem) de alunos com TEA na escola, 50%
(cinquenta) por cento responderam que seria necessario o professor aperfei¢coar suas
praticas, pois alguns ndo conseguem ter dominio de sala de aula, principalmente
guando um aluno com TEA desregula, dai fica mais agitado e ndo consegue
permanecer na sala de aula. Ja 20% das pesquisadas afirmaram que se todas as
salas de aula tivessem auxiliares de apoio pedagdgico, ajudaria muito na permanéncia
e na aprendizagem dos alunos com TEA; e 30% (trinta) por cento das pesquisadas
afirmaram que se os pais realmente colaborassem com as terapias e com 0s
medicamentos, os alunos teriam uma permanéncia maior, contribuindo para o0 acesso
e para a aprendizagem.

Quando perguntado as participantes se elas consideram importante o uso das
Tecnologias Digitais na escola e nas salas de aula, todas responderam que sim.
Concordaram que o uso de Tecnologias Digitais aliadas as atividades de sala de aula
colabora com o aprendizado. Elas afirmaram que consideram as tecnologias
importantes pois ajudam na concentracdo e tornam o contetdo mais dindmico do que
0s métodos tradicionais, que a maioria dos alunos com TEA néo aceita com facilidade.
Uma profissional destacou, no entanto, que atualmente a maioria das criancas,
inclusive com TEA, ja esta viciada em telas, aplicativos digitais e redes sociais.

Todas as participantes afirmaram terem acesso a Internet na escola, sendo
utilizada no cotidiano nas escolas da rede municipal. Quando perguntada se ja
participou de algum curso, capacitacdo ou formacdo em tecnologias educacionais.

80% (oitenta) por cento das participantes afirmaram que ja participaram de formacao,
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capacitacdo na area das tecnologias educacionais. As demais 20% (vinte) por cento
nao realizaram ainda nenhum curso ou formacao na area.

Uma das perguntas mais surpreendentes foi sobre o uso pelas participantes de
algum aplicativo nas atividades escolares com seus alunos com TEA anteriormente.
As respostas indicaram que 60% (setenta) por cento ndo usaram, pois ndo se sentem
seguras em realizarem as atividades através de um aplicativo. Ja 40% (quarenta) por
cento ja utilizaram alguma vez, nas disciplinas apenas de matematica e lingua
portuguesa. As respostas dadas pelas participantes convergem com a seguinte
afirmacao: "muitos professores ainda demonstram resisténcia a incorporacdo de
novas tecnologias, em parte devido a falta de familiaridade e confiangca em seu uso".
Esta resisténcia pode retardar a adocao de ferramentas potencialmente benéficas
para alunos com autismo (Zaqueu et al., 2021, p.78).

Em relacdo a escola possuir sala de AEE (Atendimento Educacional
Especializado), a resposta foi positiva. A escola CEIF Tia Lucia possui a sala de AEE
e segundo as participantes ela ajuda bastante nas atividades, assim como na APAE
também existe a sala de AEE.

Em relagdo ao aluno com TEA, todas as participantes afirmaram que seus
alunos com TEA apresentam dificuldades em diversas areas que envolvem o
desenvolvimento humano e/ou a aprendizagem. A maioria informou principalmente
dificuldades na leitura e escrita, assim como dificuldades de concentrar-se.

Quando perguntado as participantes qual dos aparelhos eletrénicos possuiam
em casa de acordo com as opgoes apresentadas, 60% (sessenta) por cento afirmaram
que possuem notebook; apenas 10% (dez) por cento possuem computador de mesa,;
nenhuma respondeu que possui tablet, contudo, todas responderam que possuem
smartphone. Logo, as respostas indicam que as profissionais possuem familiaridade
com o uso de tecnologias digitais, o que vem a favorecer o uso de aplicativos moveis,
sendo necessario apenas um aperfeicoamento de praticas e uso de aplicativos moveis
voltados a aprendizagem.

Foi indagado ainda no questionario se os alunos gostam de aulas que utilizam
aparelhos eletrénicos, como: TV, computador, notebook, tablet e/ou smartphone. A
resposta foi extremamente positiva, posto que todas afirmaram usar em sala de aula.

Com isso fica claro que os alunos gostam de interagir com os mais diversos tipos de
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tecnologias, que poderiam ser mais bem exploradas no ambiente educacional de sala
de aula.

Por fim, foi perguntado quais as maiores dificuldades em manusear aplicativos
educacionais ou jogos digitais em sala de aula com alunos com TEA. Das
pesquisadas, a maioria disse que nao utiliza com maior frequéncia porque a escola
nao possui um aparelho mével para cada aluno, e que precisariam ter maior contato
com esses jogos. Fica evidente que as professoras necessitam de capacitacdes
voltadas ao uso de tecnologias digitais, principalmente aquelas voltadas a jogos
educativos, posto que, "a formacdo de professores para 0 uso de tecnologias
assistivas ainda € insuficiente, comprometendo a efetividade de sua implementacao
em sala de aula" (Calheiros e Mendes 2022, p. 3). Esta lacuna na formacédo docente

pode resultar em subutilizacdo ou uso inadequado das tecnologias disponiveis.

5.3. Resultados das Entrevistas

Foram realizadas entrevistas com uma psicopedagoga e uma pedagoga da
APAE.

Em relacdo as atividades pedagogicas mais eficazes para colaborar com a
aprendizagem do aluno com TEA, a resposta apresentada pela Pedagoga foi
atividades motoras e psicomotoras, que explorem os estimulos sensoriais, com cores
variadas e com materiais concretos, posto que boa parte do publico atendido néo
gosta de escrever e nem de ler. Ja a Psicopedagoga afirmou que métodos
estruturalistas possuem maior eficacia pois inibem os estimulos negativos e
potencializam os estimulos positivos, e que embora ndo possua formacado em ABA,
ela € uma admiradora desse método. Contudo utiliza a Comunicagao Alternativa.

Foi perguntado a elas também quais as possibilidades de uso de aplicativos
moveis para auxiliar os alunos. Diante dessa pergunta, ambas as participantes
responderam que teriam toda a disposicao em ofertar o uso das tecnologias através
de aplicativo moveis, contanto que elas tivessem familiaridade com o aplicativo, para
saber o0 que estaria sendo ofertado.

Foi indagado ainda se elas ja tinham pesquisado sobre os aplicativos moveis
gue usam métodos estruturados voltados ao publico de TEA. Ambas as pesquisadas
disseram que nao, que nao tinham pesquisado ainda, e que usam a internet para a

comunicacao em redes sociais, entre outros usos pessoais.
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O que percebemos durante a pesquisa e durante a aplicagcao da entrevista e
guestionario € que a auséncia de formacdo na area das TDICs, aliada a falta de
conhecimento e experiéncia no uso de aplicativos educacionais voltados para a
pratica pedagogica de criangas com TEA e/ou com alunos com deficiéncia, pode
deixar de oportunizar aos educandos meios alternativos de aprendizagem, ou seja, ha
professores que ndo estdo explorando como poderiam outros meios importantes de
desenvolver outros conhecimentos e habilidades que poderiam facilitar a
aprendizagem e potencializar as habilidades de cada individuo, e que aplicativos com
contetdo curriculares seriam uma das alternativas mais viaveis para solucionar
diversos problemas oriundos do ambiente escolar.

A respeito das principais dificuldades para o desenvolvimento cognitivo dos
alunos com TEA em uma sala de AEE, a resposta que a psicopedagoga deu foi que
diante da falta de infraestrutura fisica, ela acaba se limitando aos materiais disponiveis
na instituicdo. JA a pedagoga respondeu que O acesso a materiais concretos,
materiais nos quais fossem explorados diversos tipos de sons ajudaria muito o
trabalho, pois muitos dos alunos atendidos ndo possuem comunicacgao verbal.

Por fim, ao responderem sobre as principais questdes percebidas no momento
da testagem dos aplicativos na instituicdo com os alunos, a pedagoga afirmou que
eles ficaram muito agitados, muito interessados em utilizar e explorar o jogo, e que
gueriam terminar todas as etapas propostas para aquele dia. Ja a psicopedagoga
disse que o dificil foi controlar o tempo de uso e o volume, pois os alunos amaram 0s
jogos apresentados pelos aplicativos moveis e que no outro dia ja chegaram querendo
participar novamente das interacées com os aplicativos.

Compreende-se que por mais que cada aluno com TEA apresente diversas
limitacbes, eles conseguem interagir facilmente com as telas, ou seja com o0s
aplicativos, posto que estes apresentam diversos tipos de estimulos visuais,
sensoriais e motores.

Logo, diante das respostas dos questionarios e das entrevistas apresentadas,
busca-se diante das necessidades expostas, utilizar-se do Design Centrado no
Usuério (DCU) no desenvolvimento do aplicativo New Moon, para a construcdo de
atividades intuitivas, que promovam a autonomia no processo de ensino e
aprendizagem de contetdos escolares, com interfaces que levem a construcéo, de

forma autbnoma ou assistida por um profissional, do conhecimento.
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5.4 Desenvolvimento do protoétipo

Para a construcdo do prototipo do aplicativo New Moon, foi necessario levantar
0s requisitos coletados e analisados na fase inicial da investigacéo, e as necessidades
identificadas foram transformadas em requisitos funcionais e nao funcionais, bem
como serviram de base para a elaboracdo da interface gréfica do aplicativo,
apresentado no Capitulo 6.

Os testes para validacdo do protétipo New Moon seriam realizados com o
mesmo publico de alunos da amostragem e deveriam ser realizados no mesmo local
da sondagem e levantamento de dados, ou seja, no l6cus da pesquisa, no CEIF Tia
Lacia e na APAE, apos a criacao de todas as atividades. Contudo, devido a pandemia
provocada pelo Covid-19, ndo foi possivel concluir com o0 mesmo publico da pesquisa
pois as aulas foram suspensas durante todo o ano de 2020. E no ano seguinte esses
alunos ja ndo estavam mais matriculados na mesma escola e alguns alunos devido a
baixa imunidade se evadiram da APAE, com receio de se contaminarem com o Vvirus
do Covid-19.

No capitulo seguinte, sera apresentado o aplicativo New Moon, levando em

consideracao o levantamento de requisitos para o desenvolvimento do aplicativo.
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6. DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO DE APLICATIVO MOVEL

Este capitulo descreve a proposta e as etapas necessdrias para 0
desenvolvimento do prototipo do aplicativo mével New Moon, concebido para auxiliar
0 aprendizado de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA). A criacdo do
prototipo foi orientada por métodos de design e pela coleta de requisitos, com foco na
usabilidade, acessibilidade e no atendimento das necessidades especificas dos
usuarios. O objetivo principal do aplicativo é apoiar o desenvolvimento de habilidades
em Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,

alinhado as diretrizes da BNCC e as metodologias estruturadas.

6.1. Abordagem de Design e Coleta de Requisitos

Para garantir uma experiéncia de usuéario adequada, foi adotada a abordagem
do Design Centrado no Usuario - DCU (Norman; Draper, 1986). O DCU € um método
de projeto de artefatos que visa garantir uma melhor experiéncia do usuario, levando
em consideragao aspectos contextuais e individuais e assim atendendo suas reais
necessidades. Essa metodologia se baseia na compreensdo profunda das
necessidades dos usuarios para criar uma interface intuitiva e funcional. Esse método
de design aproxima os desenvolvedores do aplicativo dos usuarios, uma vez que a
maioria dos programadores se distancia da necessidade do usuario, por desconhecer
0s niveis e as devidas peculiaridades que envolvem os usuarios e suas limitacdes,
principalmente em casos de usuarios com necessidades especiais, como o TEA. Dai
a importancia do DCU para trabalhar com o desenvolvimento de metodologias que
envolvam uma equipe multidisciplinar na elaboracdo de um aplicativo educacional.
Geralmente utilizam-se nessa metodologia 4 etapas basicas do DCU - Pesquisa de
Campo, ldeacao, Prototipacdo e Avaliacdo — foram seguidas para a construgao do

aplicativo:

6.1.1. Pesquisa de campo - para identificar e definir requisitos

Nesta etapa, é preciso fazer um levantamento das necessidades do usuério e
diante dessas necessidades, formular requisitos para compreender melhor os
usuarios por meio de investigacdo realizada através de pesquisas, ou mesmo

observacdes, questionarios e entrevistas, antes da elaboracdo do projeto inicial.
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Durante essa etapa, foram realizadas observacgdes, entrevistas e questionarios com
professoras, psicopedagogas e outras profissionais, e também observacdes diretas
dos alunos com TEA em atividades educacionais e interacdes com aplicativos
educativos, como ABC Autismo, Aiello e Brainy Mouse, para coletar informacdes
sobre as principais barreiras enfrentadas por alunos com TEA. A analise dessas
informacbes permitiu estabelecer requisitos funcionais e néo funcionais, que
orientaram o design e as funcionalidades do protétipo.

A pesquisa de campo é uma importante etapa para que se possa tragar as
necessidades dos usuarios, levando em consideracdo seu contexto, suas limitagdes,
haja vista que € um aplicativo direcionado a alunos com TEA. Dai a importancia de a
base inicial ter sido o levantamento bibliografico e documental, para que em seguida
fossem realizadas a aplicacdo dos questiondrios e entrevistas com os docentes e
demais profissionais que desenvolvem atividades com a realidade educacional de
alunos com TEA, assim como as sessOes de observacdo e uso de aplicativos
relacionados pelas criancas, antes do desenvolvimento do projeto, para levantar
necessidades e requisitos dos usuarios. Ressalta-se a importancia da observacéao do
usuario e sua rotina educacional, suas peculiaridades, suas limitacdes motoras e/ou
cognitivas, para que se possa entender e especificar o contexto de uso do sistema,
avaliando as caracteristicas dos usuarios, as devidas propostas de atividades e o

ambiente técnico e fisico presentes.

6.1.2. Ideacdo - para criar solugdes

Na etapa da Ideacéo, deve-se buscar solugdes para os problemas encontrados
na fase de identificacdo de requisitos. Em vista de atender a necessidade do usuério,
deve-se criar hipoteses, suposi¢cdes de solucdes. Afinal, quando um produto ou
sistema é desenvolvido, ele é pensado para ser usado em um determinado cenario, e
para um determinado publico especifico. Entretanto, nem sempre iSso acontece,
muitas vezes ndo se leva em consideracdo esse 0 cendrio psico-socioeducacional.
Nessa fase foram geradas solucdes para os problemas identificados, formulando
hipoteses para atender as necessidades do publico-alvo, considerando as
especificidades cognitivas e sensoriais dos alunos.

O produto a ser desenvolvido poderd ser utilizado tanto em um ambiente

educacional formal, como em residéncias particulares, ou onde o usuério estiver.
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Porém devem ser observados os ambientes técnicos, fisicos, psicologicos, sociais ou
organizacionais que poderao atrapalhar na concentracéo ou dispersao de seu usuario.
Por exemplo, criancas com TEA tém uma enorme sensibilidade auditiva, e uma forte
atracdo pela luminosidade. Pensando nessas e em tantas outras situagdes, € que
podem ser geradas diversas solugdes alternativas.

Portanto deve-se pensar em detalhes especificos que favorecam a
interatividade de criancas com TEA em um ambiente tecnoldgico educacional, onde a

ludicidade predomina e contribui significativamente nos aspectos cognitivos.

6.1.3. Prototipacdo - para construir protétipos testaveis

Na fase da Prototipacdo, deve-se produzir uma verséao interativa da solucéo
gue simula o funcionamento da interface para facilitar a avaliagdo dos usuarios em
relacdo ao sistema. Esta etapa é de fundamental importancia pois serve para analisar
se o protétipo esta claro com as solugdes que tem a oferecer e se atende aos objetivos
que se propoe.

O projeto precisa ser testado quantas vezes for necessario para atender a
demanda de seu usuério, primando pela qualidade do exposto, ou seja, é preciso criar
prototipos testaveis. Varias modificacdes devem ser feitas a medida que o protétipo é
mostrado aos usuarios e estes fornecem seus feedbacks, levantam novas questées e
reagem as propostas oferecidas, até que o protétipo atinja um modelo satisfatorio.

Foi criada nessa etapa uma versao interativa do aplicativo, permitindo ajustes
com base nos feedbacks dos usuérios iniciais (professoras e alunos). O prot6tipo

simulou o funcionamento das interfaces e das funcionalidades principais.

6.1.4. Avaliagdo — para avaliar a solugdo com usuérios

Antes de lancar um produto, é importante coloca-lo para teste, € 0 momento
dos ajustes necessarios, testar os protétipos com 0s usuarios, para assim validar as
alternativas propostas. Durante esta etapa, a avaliagdo deve priorizar o
relacionamento do usuario para com o0 sistema detectando problemas néao
visualizados até entdo e/ou funcionalidades que poderiam estar presentes em versoes
futuras do sistema. Ou seja, apos o término do desenvolvimento da ferramenta

educacional interativa, € feita uma integracdo com um ambiente de ensino do aluno.
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Nesta integracdo, a ferramenta é apresentada aos participantes, e preparada para
realizacao de testes.

Alguns critérios devem ser analisados nessa etapa de verificagcdo como: o
namero de erros cometidos pelos usuarios ao usa-lo, facilidade de uso, adequacéo
aos requisitos e verificagdo se a finalidade do produto foi atendida.

Nessa fase foram realizados testes de usabilidade com usuarios finais para

verificar a adequacéo da solucao e identificar possiveis melhorias.

6.2. Contetidos da BNCC

O desenvolvimento do protétipo foi guiado pelos contelddos e competéncias
descritos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, nas areas de Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas. Essas diretrizes
proporcionam uma organizacdo dos saberes e das habilidades essenciais que o
aplicativo busca promover. O prototipo New Moon explora esses componentes
curriculares em uma interface que facilita o aprendizado Iudico e interativo, alinhado
ao perfil dos alunos com TEA e suas necessidades educacionais.

O aplicativo utilizard da proposta da BNCC, segundo a qual o Ensino
Fundamental esta organizado em cinco areas do conhecimento. Essas &reas, como
bem aponta o Parecer CNE/CEB n° 11/2010, “favorecem a comunicagao entre os
conhecimentos e saberes dos diferentes componentes curriculares” (Brasil, 2010).

Portanto, ao interligar na formacao dos alunos através de um aplicativo para
dispositivos moveis, as especificidades e o0s saberes préprios construidos e
sistematizados nos diversos componentes curriculares, alinhados a tecnologia digital,
€ possivel proporcionar uma maior viabilidade para que cada area do conhecimento
proposta estabeleca as atividades para o desenvolvimento das competéncias
especificas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Cada componente curricular
apresenta um conjunto de habilidades, sendo que essas habilidades estédo
relacionadas a diferentes objetos de conhecimento, compreendidos como conteudo,
conceitos e processos, e que, por sua vez, sdo organizados em unidades teméticas.

Todas essas divisdes devem levar em consideracao as diversas possibilidades
de organizacdo do conhecimento escolar e das unidades teméticas que definem um
arranjo dos objetos de conhecimento ao longo do Ensino Fundamental adequado as

especificidades dos diferentes componentes curriculares. As habilidades expressam
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as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares.

Todas essas distribuicdes que a BNCC expfe enfatizam que ao longo desse
periodo escolar, as criangas e adolescentes passam por uma série de mudancas
relacionadas a aspectos fisicos, cognitivos, afetivos, sociais, emocionais, entre outros,
portanto, também devem valorizar as situacfes ludicas de aprendizagem, e uma
necessaria articulagdo com as experiéncias vivenciadas na Educacéao Infantil.

E salutar compreender que a sociedade contemporanea esta fortemente
organizada com base no desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a ciéncia e
tecnologia vém se desenvolvendo de forma integrada com os modos de vida que as
diversas sociedades humanas organizaram ao longo da historia. Logo, ao longo do
Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender
e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo
com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.

Portanto, os componentes curriculares sdo constituidos por contetdos
curriculares que, por sua vez, se articulam com as areas de conhecimento, a saber:
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

Desta forma, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) indica quais
devem ser os objetos e habilidades do conhecimento para todos os niveis de ensino.
A BNCC lista uma série de cddigos alfanuméricos que correspondem a objetivos de
aprendizagem e habilidades especificas que o estudante deve desenvolver ao ter
contato com um determinado objeto do conhecimento. No caso da educacéo infantil,
0 cbdigo traz o campo de experiéncia correspondente a atividade (BNCC, 2018)

Faz-se entdo necessario compreender que na BNCC, os cédigos identificam os
objetivos de aprendizagem, a etapa de ensino, a faixa etaria e o campo de experiéncia.
As duas primeiras letras indicam a etapa de ensino, ja os dois primeiros nimeros
indicam o ano ou bloco de anos e o segundo par de letras indica a componente
curricular. O dltimo par de numeros indica a ordem sequencial da habilidade dentro
da quantidade de habilidades para cada area de conhecimento. Por exemplo, o codigo
EF67EFO01 refere-se a primeira habilidade de Educacéo Fisica no 6° e 7° anos. Ja o
cbédigo EF04MA10 indica a décima habilidade de Matematica no 4° ano (BNCC, 2018)
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Essa pesquisa direciona-se a principio na fase inicial para o 1 ° ano do Ensino
Fundamental | em Ciéncias, Historia e Geografia, contemplando assim as areas de
Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas, conforme apresenta o Quadro 4.

Quadro 4- Ciéncias 1° ano - Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Unidades Objetos de Habilidades
Tematicas | Conhecimento

(EF01CI01) Comparar caracteristicas de diferentes materiais
Matéria e Caracteristicas dos | presentes em objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem,
energia materiais 0s modos como sdo descartados e como podem ser usados
de forma mais consciente.

(EF01CI02) Localizar, nomear e representar graficamente
(por meio de desenhos) partes do corpo humano e explicar
suas funcoes.

Vida e Corpo humano (EF01CI03) Discutir as razfes pelas quais 0s habitos de
evolucao Respeito a higiene do corpo (lavar as maos antes de comer, escovar 0s
diversidade dentes, limpar os olhos, o nariz e as orelhas etc.) séo

necessarios para a manutencgéao da saude.

(EF01CI04) Comparar caracteristicas fisicas entre os
colegas, reconhecendo a diversidade e a importancia da
valorizacéo, do acolhimento e do respeito as diferencas.

(EF01CI05) Identificar e nomear diferentes escalas de tempo:
Terra e Escalas de tempo os periodos diarios (manha, tarde, noite) e a sucessédo de
Universo dias, semanas, meses e anos.

(EF01CI06) Selecionar exemplos de como a sucesséo de dias
e noites orienta o ritmo de atividades diarias de seres
humanos e de outros seres vivos.

Fonte: Elaborado pela propria autora com base na BNCC 2018.

A area de Ciéncias Humanas contribui para que os alunos desenvolvam a
cognicao in situ, ou seja, sem prescindir da contextualizagdo marcada pelas no¢oes
de tempo e espaco, conceitos fundamentais da area. Cognicéo e contexto sdo, assim,
categorias elaboradas conjuntamente, em meio a circunstancias historicas
especificas, nas quais a diversidade humana deve ganhar especial destaque, com
vistas ao acolhimento da diferenca. O tempo, 0 espaco e 0 movimento Sao categorias
basicas na area de Ciéncias Humanas, e ndo se pode deixar de valorizar também a
critica sistematica a acdo humana, as relagdes sociais e de poder e, especialmente,
a producao de conhecimentos e saberes, frutos de diferentes circunstancias historicas
e espacos geograficos.

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, € importante valorizar e problematizar
as vivéncias e experiéncias individuais e familiares trazidas pelos alunos, por meio do

lGdico, de trocas, da escuta e de falas sensiveis, nos diversos ambientes educativos.
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Essa € a grande contribuicAo da Geografia aos alunos da Educacgdo Basica:
desenvolver o pensamento espacial, estimulando o raciocinio geografico para
representar e interpretar o mundo em permanente transformacdo e relacionando
componentes da sociedade e da natureza. Nessa dire¢do, a BNCC esta organizada
com base nos principais conceitos da Geografia contemporanea (Quadro 5),
diferenciados por niveis de complexidade. Embora o espaco seja 0 conceito mais
amplo e complexo da Geografia, € necessario que os alunos dominem outros
conceitos mais operacionais e que expressam aspectos diferentes do espaco
geografico: territdrio, lugar, regido, natureza e paisagem.

Quadro 5 - Geografia 1° ano - Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Unidades
Tematicas

Objetos de
Conhecimento

Habilidades

O sujeito e
seu lugar no
mundo

O modo de vida das
criancas em
diferentes lugares

(EFO1GEO1) Descrever caracteristicas observadas de
seus lugares de vivéncia (moradia, escola etc.) e identificar
semelhancas e diferencas entre esses lugares.
(EFO1GEO02) Identificar semelhancas e diferencas entre
jogos e brincadeiras de diferentes épocas e lugares.

Situagbes de
convivio em
diferentes lugares

(EFO1GEO03) Identificar e relatar semelhangas e diferencas
de usos do espaco publico (pracas, parques) para o lazer
e diferentes manifestacdes.

(EFO1GEO04) Discutir e elaborar, coletivamente, regras de
convivio em diferentes espacos (sala de aula, escola etc.).

Conexdes e

Ciclos naturais e a

(EFO1GEO05) Observar e descrever ritmos naturais (dia e

escalas vida cotidiana noite, variagdo de temperatura e umidade etc.) em
diferentes escalas espaciais e temporais, comparando a
sua realidade com outras.

Mundo do | Diferentes tipos de | (EFO1GEO06) Descrever e comparar diferentes tipos de

trabalho trabalho existentes | moradia ou objetos de uso cotidiano (brinquedos, roupas,

no seu dia a dia

mobiliarios), considerando técnicas e materiais utilizados
em sua producéo.

(EFO1GEO7) Descrever atividades de
relacionadas com o dia a dia da sua comunidade.

trabalho

Formas de

Pontos de referéncia

(EFO1GEO08) Criar mapas mentais e desenhos com base

representacd | Leitura e elaboragdo | em itinerdrios, contos literarios, historias inventadas e
o] e | de mapas teméticos, | brincadeiras.
pensamento | croquis e outras | (EFO1GEQ9) Elaborar e utilizar mapas simples para
espacial formas de | localizar elementos do local de vivéncia, considerando
representacdo para | referenciais espaciais (frente e atrds, esquerda e direita,
analisar informacdes | em cima e embaixo, dentro e fora) e tendo o corpo como
geogréficas referéncia.
(EFO1GE10) Descrever caracteristicas de seus lugares de
Natureza, Condicbes de vida | vivéncia relacionadas aos ritmos da natureza (chuva,

ambientes e
qualidade de
vida

nos lugares de
vivéncia

vento, calor etc.).

(EFO1GE11) Associar mudancas de vestuario e habitos
alimentares em sua comunidade ao longo do ano,
decorrentes da variacdo de temperatura e umidade no
ambiente.

Fonte: Elaborado pela prépria autora com base na BNCC 2018.
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Um dos importantes objetivos de Historia no Ensino Fundamental é estimular a
autonomia de pensamento e a capacidade de reconhecer que os individuos agem de
acordo com a época e o lugar onde vivem, de forma a preservar ou transformar seus
hébitos e condutas (Quadro 6). A percepcdo de que existe uma grande diversidade
de sujeitos e historias estimula o pensamento critico, a autonomia e a formagéo para
a cidadania. A busca de autonomia também exige reconhecimento das bases da
epistemologia da Histéria, a saber: a natureza compartilhada do sujeito e do objeto de
conhecimento, o conceito de tempo histérico em seus diferentes ritmos e duragées, a
concepcao de documento como suporte das relagdes sociais, as varias linguagens
por meio das quais o ser humano se apropria do mundo. Enfim, percepcbes capazes

de responder aos desafios da pratica historiadora presente dentro e fora da sala de

aula.
Quadro 6 - Historia 1° ano - Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Unidades Objetos de Habilidades
Temaéticas Conhecimento

As fases da vida e a ideia
de temporalidade
(passado, presente,
futuro)

(EFO01HI01) Identificar aspectos do seu crescimento
por meio do registro das lembrancas particulares ou
de lembranc¢as dos membros de sua familia e/ou de
sua comunidade.

Mundo pessoal:
meu lugar no
mundo

As diferentes formas de
organizagdo da familia e
da comunidade: os
vinculos pessoais e as
relacdes de amizade

(EFO1HIO2) Identificar a relacdo entre as suas
histérias e as historias de sua familia e de sua
comunidade.

(EFO01HI03) Descrever e distinguir 0s seus papéis e
responsabilidades relacionados a familia, a escola e
a comunidade.

A escola e a diversidade
do grupo social envolvido

(EFO1HIO4) Identificar as diferencas entre o0s
variados ambientes em que vive (domeéstico, escolar
e da comunidade), reconhecendo as
especificidades dos habitos e das regras que os
regem.

Mundo pessoal:
eu, meu grupo
social e meu
tempo

Avida em casa, a vida na
escola e formas de
representacdo social e
espacial: os jogos e
brincadeiras como forma
de interacdo social e
espacial

(EFO1HI05) Identificar semelhangas e diferengas
entre jogos e brincadeiras atuais e de outras épocas
e lugares.

A vida em familia:
diferentes configuracdes
e vinculos

(EFO01HI06) Conhecer as histérias da familia e da
escola e identificar o papel desempenhado por
diferentes sujeitos em diferentes espacos.
(EFO1HI07) Identificar mudangas e permanéncias
nas formas de organizacéo familiar.

A escola, sua
representacdo espacial,
sua histéria e seu papel
na comunidade

(EFO1HIO8) Reconhecer o significado das
comemoracdes e festas escolares, diferenciando-as
das datas festivas comemoradas no ambito familiar
ou da comunidade.

Fonte: Elaborado pela prépria autora com base na BNCC 2018.

90




Esses serdo os contetdos abordados no aplicativo, buscando correlaciona-los
com o processo de interatividade, intervencdo estruturalista e os conhecimentos
educativos de aprendizagem, desenvolvendo assim as habilidades e competéncias
em cada eixo tematico, conforme a proposta da BNCC. Dessa forma, o protétipo
pretende atrair a atencdo do aluno com TEA, despertando nele o interesse pela
aprendizagem de forma ludica e criativa e com a participacao direta de professores,
contribuindo assim para a inclusao e integracéao do aluno com TEA no contexto escolar

tanto em sala de aula regular como em sala de AEE.

6.3. Descricéo do aplicativo

A Figura 11 apresenta a tela inicial do prot6tipo New Moon, com imagens

ilustrativas, com visual positivo, com interface visual simples.

Figura 11. Imagem da tela inicial do prot6tipo New Moon.

Fonte: Elaboragéo prépria,2020.

O protétipo New Moon oferece funcionalidades especificas para estimular a
interacdo, organizacdo e o aprendizado dos conteudos curriculares associados aos

métodos estruturalistas, utilizando-se de:

91



e Tarefas Guiadas por Imagens e Sons: Usando uma interface visual simples,
com cores e imagens atrativas, o aplicativo permite que os alunos realizem
atividades guiadas de forma auténoma, desenvolvendo habilidades cognitivas
e motoras.

e Cronogramas Visuais e Feedback Imediato: Com foco na previsibilidade e
rotina, a interface oferece cronogramas visuais e feedback positivo para
reforcar o aprendizado.

e Modulos Interativos de Ciéncias: Para Ciéncias Naturais, sdo utilizados
temas como meio ambiente e corpo humano, apresentados de forma
simplificada e com apoio visual (ver exemplo na Figura 12). Em Ciéncias
Humanas, explora conceitos basicos de histéria e geografia por meio de

simulacdes e jogos interativos.

Figura 12. Imagem da tela do protétipo New Moon da atividade de Ciéncias da

Natureza - habitos diurnos

Voce sabia?

furmo e n

Vamos arrastar o desenho do
sol até a figura de animais de
habitos diurmnos (dia).

G E @

Fonte: Elaboragéo proépria, 2020.
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O aplicativo usa principios da neurociéncia e préaticas terapéuticas e
pedagogicas de base estruturalistas, a serem usadas para o ensino de alunos com
TEA. Para a promocéao de uma interface de aplicativo de acordo com as necessidades
dos usuarios, € importante conhecer seus aspectos psicoldgicos, principalmente
levando-se em consideracdo a grande variabilidade de caracteristicas das criancas
com diagnéstico de TEA, dai a importancia da observacéo participativa realizada
anteriormente a construcao do aplicativo.

Para a construcéo das atividades propostas perante um perfil de caracteristicas
especificas de criancas com TEA, foram selecionadas tarefas especificas que possam
ser trabalhadas pelo aplicativo mével New Moon, para treinar dificuldades de atencéo
e de planejamento de ac&o visomotora, que envolvem processamento de informacdes
e planejamento motor para execuc¢ao, além de atividades de pareamento de estimulos
correspondentes, categorizagcédo de imagens por fungcao, que apresentam atividades
com conceituacao e vocabulério, classe, grupo e sequenciamento de imagens.

Assim como foi feito para trabalhar a dificuldade de linguagem, envolvendo
compreensao receptiva, semantica, sintaxe e pragmatica.

Ja em relacdo a defasagem nas interacdes sociais, foram utilizadas atividades
gque envolvem o0 reconhecimento de emogbOes que trabalham habilidades
sociofuncionais, possibilitando trabalhar situacées de imprevisibilidade do cotidiano e

de quebra de rotina, como na Figura 13.
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Figura 13. Imagem da tela do protétipo New Moon da atividade de Ciéncias da

Natureza, como esta o tempo hoje?

Continuando...

Arraste a imagem que representa
como estd o tempo hoje
conforme a imagem.

Fonte: Elaborag&o propria, 2020.

O aplicativo New Moon levou em consideracéo a preferéncia por previsibilidade
e midias computacionais, sempre priorizando ativar o interesse do usuario, uma vez
gue aplicativos moveis se tornam ferramentas importantes na aprendizagem. Na
construcdo do aplicativo, buscou-se utilizar cores brandas, cores que acalmam, que

ajudam o usuario a se concentrar melhor, além de utilizar atividades do cotidiano.

6.4. Avaliagdo do Prototipo

A avaliacdo do protétipo seria realizada no mesmo ambiente educacional
selecionado, CEIF Tia Lucia e a APAE, onde alunos com TEA interagiram com o
aplicativo. Os critérios de avaliacdo incluiam facilidade de uso, resposta do usuério e
adequacdo aos objetivos pedagodgicos. Ajustes seriam realizados com base nos
resultados dos testes, visando otimizar a experiéncia de aprendizado e acessibilidade

do aplicativo.
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Contudo, devido a Pandemia provocada pelo Covi-19, ndo foi possivel
prosseguir com as avaliacfes nas referidas instituicGes escolares, respeitando o
periodo das suspensdes das aulas presenciais, que perdurou durante todo o ano de
2020, o que impediu a continuidade da avaliagdo no ano letivo.

Contudo, serd dada continuidade na andlise e avaliagdo do protétipo para
estudos posteriores, onde o aplicativo sera analisado com maior profundidade levando
em consideracéo estudos e trabalhos recentes publicados como referéncia em analise
e avaliacdo de aplicativos méveis, como o AutismGuide, citado por Anjos (2024), um
método especifico para avaliar a usabilidade e acessibilidade de produtos digitais
voltados para usuarios no espectro autista. O guia tem como objetivo principal ajudar
avaliadores e desenvolvedores a aprimorarem seus produtos, considerando as
necessidades especificas desse publico. Assim, uma plataforma permite que os
avaliadores registrem e analisem variados aspectos dos produtos, como a facilidade
de uso, a consisténcia de interface e a acessibilidade das funcionalidades, o que

contribuird para o aperfeicoamento do prototipo New Moon.
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7. CONCLUSOES

A partir do desenvolvimento desta pesquisa foi possivel identificar que o uso de
aplicativos moveis como ferramentas pedagdgicas para promover a aprendizagem de
criangas com TEA € um aliado no processo de ensino e aprendizagem dos alunos
pesquisados, assim como para os professores e demais profissionais que
participaram das entrevistas e dos questionarios, muito embora para alguns ainda seja
desafiador trabalhar com as TIDCs, mais especificamente com alguns dos aplicativos
apresentados. Contudo, ficou notério que os desafios fazem parte do cotidiano
escolar, uma vez que algumas professoras ndo possuem tanta familiaridade com o
uso dos aplicativos apresentados durante a pesquisa e outras nem 0s conheciam.

Por outro lado, ao ser apresentado o0 passo a passo as participantes, elas
rapidamente conseguiram compreender a importancia do uso deles em atividades
pedagdgicas, pois 0s alunos pesquisados demonstraram interesse e concentracdo em
realizar as atividades propostas pelos aplicativos educacionais apresentados durante
a pesquisa, o que resultou em uma efetiva melhoria no processo de ensino e
aprendizagem tendo como foco principal os alunos com transtorno do espectro autista.

As participantes da pesquisa perceberam o potencial de aplicativos
educacionais, como os apresentados a elas durante a pesquisa, como o ABC Autismo,
Aiello e Brainy Mouse, entre outros existentes no mercado digital, para promover a
inclusdo. Para as professoras participantes nesta pesquisa, esses aplicativos se
apresentam como uma relevante contribuicdo para o campo da educacdo, da
inovagéao e da tecnologia.

Esse resultado mostra o quanto € necessario investir em formacao continuada
de professores, estimulando a pratica de novas metodologias de ensino, e
principalmente em formagdes que visem uma maior interagédo e aplicagdo do uso de
aplicativos educacionais voltados para o processo de ensino e aprendizagem nas
diversas areas do ensino. No caso particular desta pesquisa, a percepc¢éao do potencial
deste tipo de aplicativo levou a criacdo do protétipo New Moon, que se propde a
desenvolver atividades nas areas de Ciéncias Humanas e Naturais, nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, tendo em vista ainda ser muito timido o uso de jogos e
aplicativos interativos e educacionais, como ferramentas tecnologicas alinhados com

as atividades ludo pedagdgicas nos ambientes pesquisados.
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O protétipo criado, o aplicativo New Moon, contribui como um recurso
pedagogico rompendo com as metodologias tradicionais e sensibilizando profissionais
envolvidos no campo da educacgéo, especialmente 0s que atuam com pessoas com
deficiéncia, em particular com estudantes com TEA.

Reforga-se entdo a importancia desta pesquisa, haja vista que com o aumento
crescente de individuos com TEA nas escolas, entre outras deficiéncias, requerem do
professor e dos demais profissionais da educacdo uma nova postura em sua pratica
pedagdgica, assumindo uma abordagem problematizadora dos conteudos, que
desafie e incentive os alunos a buscarem informacgdes, estimulando, assim, 0 acesso
ao conhecimento. Uma dessas formas é através do uso de tecnologias, posto que a
escola deve ofertar estratégias que possibilitem o melhor aprendizado de individuos
em sua integralidade para o desenvolvimento humano.

Logo, o desenvolvimento dessa pesquisa demonstrou estar articulado ao
compromisso com acdes educativas, que buscam favorecer a sociedade como um
todo, partindo do principio de que a utilizacdo de recursos didaticos baseados nas
TICs e TIDCs contribui significativamente na inclusdo e na formacédo de sujeitos
autbnomos. As tecnologias podem ser exploradas de forma educativa e associada a
métodos estruturalistas de intervencdo como ABA (Analise Comportamental
Aplicada), PECS (Sistema de Comunicacédo por Troca de Figuras) e Tratamento e
Educacéo para Autistas e Criangas com Déficits na Comunicagéo (TEACCH).

Contudo, cabe ressaltar que mesmo existindo ferramentas de apoio voltadas
as pessoas com deficiéncia, as TDICs que sao utilizadas como tecnologias assistivas
ainda precisam ser mais exploradas, e que ainda ha muito o que se produzir para que
seja possivel facilitar a comunicagao, a interacdo social e as habilidades junto a
conteuddo curriculares para pessoas com TEA e outras deficiéncias, principalmente na
utilizacdo de tecnologias e de técnicas behavioristas como as apresentadas durante
a pesquisa.

Com base nas evidéncias da observacéo participante, assim como da analise
dos questionarios e entrevistas realizadas com as profissionais participantes da
pesquisa, surge a reflexdo de que a aplicacdo de tecnologias assistivas pode
proporcionar avangos significativos na inclusao de alunos com TEA no ambiente
escolar, e o protétipo New Moon surge como uma proposta em oferecer uma

ferramenta acessivel e eficaz para apoiar o desenvolvimento de habilidades em
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Ciéncias Naturais e Humanas. Para trabalhos futuros, recomenda-se o0 aprimoramento
do aplicativo e sua aplicacdo em outros contextos educacionais e que haja a
possibilidade do aplicativo ser avaliado em outras pesquisas.

Assim, infere-se que pais, professores, e demais profissionais envolvidos no
desenvolvimento do individuo com TEA possam aumentar e melhorar suas estratégias
de intervencao e envolver as criancas em um mundo mais ludico, criativo, acessivel e
facilitado para auxiliar no desenvolvimento da sua autonomia e na aprendizagem.

Conclui-se que as instituicdes educacionais, sejam elas publicas ou privadas,
através de seus gestores escolares e professores, devem promover a universalizacao
da inclusdo escolar, além de fomentar a formacdo de professores para praticas
pedagogicas mediadas pelas tecnologias, através do uso de conteudos educacionais
digitais tanto em sala de aula regular como em salas de AEE. Além disso, devem ser
estabelecidos meios colaborativos para préaticas pedagdgicas inclusivas, fomentando
0 uso tecnologias assistivas, que possuem significativas contribuicbes para o
desenvolvimento de diversos conhecimentos e habilidades que auxiliam na
aprendizagem e no processo educacional de alunos com TEA e/outras deficiéncias,
ou mesmo de alunos que néo apresentem nenhuma deficiéncia, pois o objetivo da

educacédo é promover o0 ensino a todos os alunos e fortalecer a incluséo escolar.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Unidade Académica de Educacédo a Distancia e Tecnologia
Pro-Reitoria de Pesquisa e P0s-Graduacéao
Programa de P6s-Graduacdo em Tecnologia e Gestdao em Educacao a
Distancia

O documento ora apresentado servira para fundamentar a pesquisa intitulada:

Os desafios educacionais dos Aplicativos Mdveis em Ambientes Digitais de
aprendizagem no Contexto Educativo de alunos com Transtorno do Espectro Autista

A pesquisa esta sendo realizada pela aluna do programa: Lhanna Mhara Sousa
Sampaio, sob orientacdo da Profa. Dra. Taciana Pontual da Rocha Falcéo.

1. Qual sua idade, género sexual?

2. Funcdo que desempenha? Ha quanto tempo?

3. Qual a sua formacao? E qual seu tempo de formacao?

4. Durante sua trajetéria vocé teve alguma experiéncia com pessoas com Transtorno
do Espectro Autista (TEA)? Quais? Como foram? E na vida pessoal, vocé tem alguma

experiéncia com pessoas com TEA?

5. Vocé acredita que a crianca com TEA aprende conteudos escolares? De que

forma?
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6. O que é necesséario para ampliar a inclusédo (acesso, permanéncia e aprendizagem)

de alunos com TEA na escola?

7. Vocé considera importante o uso das Tecnologias Digitais na escola e nas salas de
aula?

( )Sim ( )Nao

Se a resposta for sim, por que € importante?

8. Vocé possui acesso a Internet na escola?

( )Sim ( )Nao

9. Vocé ja participou de algum curso, capacitacdo ou formacdo em tecnologias
educacionais?

() Sim (especificar qual):
( ) Nao

10. Vocé ja usou algum aplicativo nas atividades escolares com seus alunos com TEA

anteriormente?

() Sim (em qual disciplina):
() Nao

11. A escola possui sala de AEE (Atendimento Educacional Especializado)?
() Sim ( )Nao

12. Seu aluno com TEA apresenta quais dificuldades?

13. Qual desses aparelhos eletrbnicos vocé tem em casa?

( ) computador ( ) Notebook ( ) Tablet ( ) Smartphone

14. Os alunos gostam de aulas que utilizam de aparelhos eletrénicos, como: TV,
computador, notebook, tablet e/ou smartphone? () Sim ( ) Nao

15. Quais suas maiores dificuldades em manusear aplicativos educacionais ou jogos

digitais em sala de aula com alunos com TEA?
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APENDICE B - ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA

Baseado em sua vivéncia como profissional de atendimento ao publico com
deficiéncia e/ou pessoa com TEA, quais as atividades pedagdgicas que vocé
considera com maior eficacia para colaborar com a aprendizagem dos alunos
com TEA?

Quais as possibilidades de uso de aplicativos moéveis para auxiliar os alunos?

Vocé ja pesquisou sobre os aplicativos méveis que usam métodos estruturados
voltados ao publico de TEA?

Quais usos vocé faz da Internet?

Quais as principais dificuldades no desenvolvimento cognitivo dos alunos com
TEA em uma sala de AEE?

Quais foram as principais questdes percebidas no momento da testagem dos

aplicativos na instituicdo com os alunos com TEA?
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